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I UVOD

Ova dopunska procjena izradena je za potrebe obezbjedivanja osnovnih podataka za

ihtiofaunu | benticku faunu za dionicu autoputa MateSevo-Andrijevica.

Podaci predstavljeni u ovom izvjestaju zasnovani su na najnoviiem terenskom istrazivanju
ihtiofaune sprovedenom radi izrzade Planova za upravljanje ribarstvom za Plavsko jezero,
rijeku Lim i njene pritoke, kao i Plana za upravljanje ribarstvom za rijeku Taru i njene pritoke.
Ove dvije studije osmisliene su kako bi se upravljalo riblim fondom u vododjelnicama ovih
rijeka i sluzice kao osnovna dokumenta kojima se usmjerava upravljanje ribljim fondom u

narednom petogodiSnjem periodu.

Detaljno istrazivanje sprovedeno je u dvogodisnjem periodu (2023, 2024), obezbjedujuci ne
samo podatke o raznolikosti riblie faune vec i informacije o ukupnoj populaciji i biomasi
ribljin vrsta u prouc¢avanim vodotokovima. Ovo je od narocite vaznosti za buduce projekte
poput dionice autoputa MateSevo-Andrijevica, jer nudi detaljniji uvid u ihtiofaunu i benticku
faunu u blizini projekta. Osim toga, ove studije nude podatke o godisnjem rastu riba po
vrstama i utvrduju maksimalne koliCine koje se mogu odrzivo loviti svake godine. Iz razloga
sto se ove studije zasnivaju na nedavnom istrazivanju sprovedenom 2023 i 2024, one ne
samo da su relevantnije u poredenju sa drugim procjenama sprovedenim na ovom
podrucju vec su i pouzdanije, zato §to njihova izrada zahtijeva standardizovano terensko

istrazivanje i sveobuhvatne skupove podataka o ribliem fondu.

Na kraju, podaci ¢e se unijeti u prethodno pomenute studije i postati pravno vazeca
dokumenta u okviru crnogorskin propisa. Prema tome, one takode treba da sluze kao
referenca za izradu dokumentacije o biodiverzitetu vezano za interakciju izmedu lokacije za

izgradnju autoputa i ekosistema rijeka Drcka, Lim, Krastica, i Zlorecica.
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Il METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Uzorkovanje je obavljeno u septembru 2023 na rijekama Zlorecica (donji dio) i Lim (blizu
mosta pored ribarske kucice), a u oktobru 2024 na rijekama Zlorecica (gornji dio) i Drcka
(donji dio). Lokacije uzorkovanja, zajedno sa GPS koordinatama, date u u sliedecim
mapama i fabeli (Mapa 112, Tabela 1).

Sampling positions on Lim and Zlorecica rivers 43 B Legend
2 ® Sampling point
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VJETROSEVICE

Google Earth

Bijeli, Polok

Mapa 2. Pozicija uzorkovanja na rijeci Drcka
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Tabela 1. Lokacije uzorkovanja i GPS koordinate

Locations GPS koordinate
Lim (most blizu ribarske kolibe) 42°44'35.63"'N 19°47'35.16"E
Zlorecica (doniji dio) 42°43'47.62"'N 19°47'41.20"E
Zlorecica (gorniji dio) 42°42'42.02"'N 19°47'33.35"E
Drcka (doniji dio) 42°45'9.72"'N 19°34'15.65"E

Da bi se dobio uvid u strukturu ribarskin zajednica, brojnosti vrsta i biomasu, koris¢ena je

standardna oprema za elekiro lov ribe.

Elektro lov ribe

Bila je angazovana standardna oprema za elektro lov ribe koja koristi visoku frekvenciju,
jednosmijernu struju visokog napona. Ovaj metod priviemeno imobilise sve jedinke u blizini
anode i uspostavijenog magnetnog polja, izazivajuci stanje misicnog tetanusa. Riba se tada
lako prikuplja mrezama. Ova tehnika nije smrtonosna jer ribe obnavljoju svoje vitalne
funkcije za nekoliko minuta kada se ubace u posudu sa vodom i mogu se vratfiti u svoje

staniste bez strukturnih ili mehanickih povreda.

U zavisnosti od lokacije i dubine rijeke, koristena su dva razli¢ita uredaja za elektro lov ribe. U
plitkim podrucgjima, koris¢en je uredaj za elektro lov koji s& nosi u rancu, sa iziaznom snagom
od 3,000 V, dok je za dublje lokacije bio potreban uredqj sa izZlaznom snagom do 10,000 V
(Slika 2). Uzorkovanje je vrieno duz presjeka u rasponu od 100 do 200 metara, u zavisnosti od

dostupnosti toka rijeke i raspolozivosti prikladnih ribljin stanista.

lzvriena je identifikacija vrsta uz pomoc¢ klju¢a za identifikaciju slatkovodnih riba Kottelat &
Freyhof (2007). Kod svake uzorkovane jedinke, mjerena je ukupna duzina fijela (TL) sa

preciznos¢u od 0.1 cm, iaukupna tjelesna tezina (TW) je bilieZzena uz preciznost od 0.01 g.

Analiza podataka

Sastav riblje zajednice na snimanim lokacijoma opisan je brojem evidentiranih vrsta i
ukupnim brojem jedinki po vrsti. Osim toga, za svaku vrstu i lokaciju izracunati su relativna
biomasa (CPUE [g/m?]) i ukupan relativan broj (NPUE [jedinki/m?]).
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Procijenjeno je da je elektroSoker anoda imala efekfivan domet od 1.5 metara na obje
strane, $to znaci daje 50-metara presjeka pokrivalo povriinu od 150 m? rijeke. U rijekama
Drcka, Lim, i Zlorecica (doniji dio), izvrsili smo 150-metara presjeke, dok je u rijeci Zlorecica
(gornji dio), izvrsen presjek od 50 metara. Kod vrsta gdje je veliCina uzorka bila dovoljna i
smislena (tj.gdje je broj vrste bio adekvatan), analizirana je i predstavljena starosna struktura

populacije na lokaciji.

Il REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Rijeka Lim (most blizu ribarske kucice)

Tabela 2. Ukupna duzina [mm] i Ukupna tezina [g] uzorkovanih jedinki
Salmo labrax

TL [mm] TW [g]
214 119.4
259 233.2
247 204.3
Thymallus thymallus

TL [mm] ™W [g]
197 75.6
201 88.4
204 85.4
218 103.5
224 114.3
239 118.5
241 144.3
402 612.7
422 831.4
Cottus gobio

TL [mm] TW [g]
86 9.3

66 4.3

79 6.2

75 6.1
103 154
114 18.2
122 17.6
119 19.1
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Telestes rysela

TL [mm] W [g]
54 jedinki ukupne tezine 685.7 g

Chondrostoma nasus

TL [mm] TW [g]
332 311.7
326 275.3
264 165.2
Hucho hucho

TL [mm] T™W [g]
318 423.2

Kao sto je predstaviljeno u Tabeli, na ovoj lokaciji uzorkovanja je evidentirano pet vrsta:
Salmo labrax (potocna pastrmka),Thymallus thymallus (liplien), Telestes rysela (Dunavski
gavci¢), Chondrostoma nasus (skobalj), Hucho hucho(rie¢na miadica), i Cottus gobio
(Saran). Na ovoj lokaciji evidentirano je ukupno 78 jedinki. Medu tim vrstama, najbrojnija je
bila dunavski gavci¢ (Telestes rysela) , dok je liplien (Thymallus thymallus) imao najvecu

biomasu (Tabela 3).

Tabela 3.0tkrivene vrste, Brojnost na lokaciji (N), Najmanje i najvece vrijednosti ukupne duzine (TL) i tielesne
tezine, Relativha brojnost (NPUE), i Relativha biomasa (CPUE)

S.labrax 3 214 - 259 119.4-233.2 1.39225 0.0075
T.thymallus 9 197 — 422 75.6 -831.4 5.43525 0.0225
C.gobio 8 86-122 9.3-19.1 0.2405 0.02
T.rysela 54 7.5-12.9 42-17.4 1.71425 0.135
C.nasus 3 264 -332 165.2-311.7 1.8805 0.00751
H.hucho 1 318 423.2 1.058 0.0025

Ukupna relativna biomasa (CPUEwt) na ovoj lokaciji bila je 11.72075g/m?2, dok je ukupna
relativna brojnost (NPUEtwt) bila 0.195 jedinki/m?2. Starosna struktura populacije lipliena

(Thymallusthymallus) na osnovu podataka uzorka prikazana je na Slici 1.
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Slika 1. Starosna struktura lipliena na poziciji uzorkovanja Lim

3.2. Zlorecica (doniji dio)

Tabela 4. Ukupna duzina [mm] i Ukupna tezina [g] uzorkovanih jedinki

Salmo labrax

o
= I I
)
w
-~
v
)

TL [mm] T™W [g]
111 13.2
112 15:3
115 18.9
116 14.3
118 17.1
119 16.4
123 24.3
181 69.4
193 76.4
201 98.3
205 953
275 231.5
329 385.9
375 688.4
Thymallus thymallus

TL [mm] W [g]
141 42.3
143 43.2
144 49.6

Dopunska procjena
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147 50.1
198 80.1
206 82.3
221 121.4
226 145.3
243 162.1
257 197.4
315 355.2
Cottus gobio

TL [mm] ™ [g]
112 18.3
107 16.2
119 17.4

Kao 3§to je navedeno u Tabeli 5, na ovoj lokaciji za uzorkovanje evidentirane su fri vrste:
Salmo labrax (pastrmka potocara), Thymallus thymallus(liplien), i Cottus gobio(Saran). N
aovoj lokaciji evidentirano je ukupno 28 jedinki. Medu evidentiranim vrstama, dominantna

je bila pastrmka potocara (Salmo labrax) u smislu brojnosti i biomase (Tabela 5).

Ukupna relativna biomasa (CPUEwt) na ovoj lokaciji bila je 6.2912g/m?, dok je ukupna
relativna brojnost (NPUEtwt) bila 0.056 jedinki/m?2. Starosna struktura populacija lipliena
(Thymallus thymallus) i pastrmke potocare (Salmo labrax), na osnovu podataka uzorka,

predstavljena je na Slikama 21 3.

Tabela 5.0tkrivene vrste, Brojnost na lokaciji (N), Najmanje i najvece vrijednosti ukupne duZine (TL) i tjielesne
tezine, Relativha brojnost(NPUE), i relativna biomaa (CPUE)

TL (min-max) mm W (min-max) g CPUE (gr/m2) NPUE (ind/m?)

S.labrax 14 111 -375 13.2 - 688.4 3.5294 0.028
T.thymallus 11 141 -315 42.3 -355.2 2.658 0.022
C.gobio 3 107 -119 16.2-18.3 0.1038 0.006
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Salmo labarx_Zlorecica lower part

o+ NG
s+ [N

4+

3+

> —

1+

o | —

Slika 2. Starosna struktura pastrmke potocare u rijeci Zlorecica (donji dio pozicije uzorkovanjal)
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Slika 3. Starosna struktura lipliena v rijeci Zlorecica (donji dio pozicije uzorkovanja)
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3.3. Rijeka Zlorecica (gornji dio)

Tabela 6. Ukupna duzina [mm] i Ukupna tezina [g] uzorkovanih jedinki
Salmo labrax

TL [mm] TW [g]
98 10.3
107 11.2
109 12.3
175 54.3
183 65.2
193 92.3
Thymallus thymallus

TL [mm] TW [g]
211 119.4
152 53.8
158 54.2

Kao $to je navedeno u Tabeli 7, na ovoj lokaciji za uzorkovanje evidentirane su dvije vrste:
Salmo labrax (pastrmka potocara) i Thymallus thymallus(liplien). Na ovoj lokaciji
evidentirano je ukupno ? jedinki. Medu evidentiranim vrstama, dominantna je bila pastrmka

potocara (Salmo labrax) u smislu brojnosti i biomase(Tabela 7).

Ukupna relativna biomasa(CPUEwt)na ovoj lokaciji bila je 3.784 g/m? dok je ukupna
relativna brojnost(NPUE+t) bila 0.07 jedinki/m?2.

Tabela 7. Otkrivene vrste, Brojnost na lokaciji (N), Najmanje i najvece vrijednosti ukupne duzine (TL) i tielesne
tezine, Relativna brojnost(NPUE), i relativna biomasa (CPUE

TL (min-max) mm W (min-max) g CPUE (gr/m2) NPUE (ind/m?)
S.labrax 6 98-193 10.3-92.3 1.9648 0.048
T.thymallus 3 152-211 53.8-119.4 1.8192 0.022
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3.4. Drcka

Tabela 8. Ukupna duzina[mm] i Ukupna tezina [g] uzorkovanih jedinki
Salmo labrax

TL [mm] T™W [g]
9N 7.9
91 8.9
9N 7.5
92 7.6
93 8.1
93 9.4
93 8.1
94 7.4
94 8.5
94 8.2
95 8.9
95 8.2
97 10.3
98 10.4
99 10.9
102 11.2
103 1.1
105 11.9
149 32.9
154 35.2
161 37.4
176 52.3
225 121.3
227 117.5
234 127.6
366 488.2
Thymallus thymallus

TL [mm] TW [g]
185 54.2
188 57.9
189 65.9
201 65.9
202 74.7
204 86.9
204 80.4
206 68.7
224 921.3

Cottus gobio
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TL [mm] ™ [g]
71 5.4
73 6.9
74 6.2
75 6.2
76 6.1
77 6.2
77 7.2
78 5.7
81 7.2
82 8.3
85 9.5
89 9.9
89 10.1
92 11.3
99 13.5
102 15.1
104 16.3
106 16.2
107 16.3
112 19.8
124 23.3

Kao sto je navedeno u Tabeli 9, na ovoj lokaciji za uzorkovanje evidentirane su tri vrste:
Salmo labrax (pastrmka potoCara), Thymallus thymallus(liplien), i Cottus gobio(Saran). Na
ovoj lokaciji evidentirano je ukupno 56 jedinki. Medu evidentiranim vrstama, dominantna je
bila pastrmka potocara (Salmo labrax) u smislu brojnosti i biomase(Tabela 9). Ukupna
relativna biomasa (CPUEtt) na ovoj lokaciji bila je 4.554 g/m?, dok je ukupna relativha
brojnost (NPUEtot) bila 0.124 jedinki/m?. Starosna struktura populacija lipliena (Thymallus
thymallus) i pastrmke potocCare (Salmo labrax), na osnovu podataka uzorka, predstavljena

je na Slikama 4 5.

Tabela 9. Otkrivene vrste, Brojnost na lokaciji (N), Najmanije i najvece vrijednosti ukupne duzine (TL) i tielesne
tezine, Relativna brojnost(NPUE), i relativna biomasa (CPUE))

S.labrax 26 91 -366 7.9-479.4 2.6153 0.057
T.thymallus 9 185-224 542-91.3 1.4353 0.02
C.gobio 21 71-124 54-233 0.5037 0.046
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Slika 4. Starosna struktura pastrmke potocare na poziciji uzorkovanja na rijeci Drcka
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Slika 5. Starosna struktura lipliena na poziciji uzorkovanja na rijeci Drcka
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IV POTENCIJALNI UTICAJI | MJERE UBLAZAVANJA

4.1. Potencijalni uticaiji

lzgradnja autoputa moze da predstavlja prijetnju po ekosisteme rijeka Drcka, Zlorecica, i

Lim, narocito na podrucjima blizu zone izgradnje autoputa. Ovi negativni uticaji mogu se

klasifikovati u dvije glavne grupe:
1. Direktni uticaiji(koji direktno ugrozavaju integritet ekosistemal)
2. Indirektni uticaji ( indirekini negativni uticaji na integritet ekosistemal)

Direkini negativni uticaji na riecni eko sistem osnose se na akfivnosti i procese koji
neposredno prijete zdravlju i ravnotezi riecnih eko sistema. Ovi uticaji su prvenstveno rezultat
ljudskin aktivnosti i Cesto proizvode neposredne posliedice. Glavni direkini negativni uticaiji

ocCekivani zbog izgradnje autoputa ukljucuju:

e Zagadenje vode: Ispustanje hemikalija, ofpadnih voda i drugih zagadivaca direktno
U rileku moze da dovede do smrti ribe i drugih organizama, smanjujuci biodiverzitet.
Ovo je narocito znaCajno tokom perioda niskih voda kada je protok vode
minimalan, kada c¢ak i najmanje kolicine hemikalija mogu da izmijene pH rijeke,

potencijalno uzrokujudi Siroko rasprostranjenu smrtnost medu vodenim Zivotom.

o Skretanje toka rijeke: Skretanje rieCnog korita za potrebe izgradnje moze u

potpunosti da unisti eko sistem u dijelu od kojeg se voda skrece.

¢ Promjene rieCnog korita: Aktivnosti poput izgradnje brane, regulacije rijeke i vadenja
Sliunka mijenjaju protok vode, ometaju migraciju riba, isusuju stanista, i mijenjaju
fransport sedimenta, $to dovodi di gubitka benticke faune, $to ometa lance hrane i

mjesta mrijes¢enja ribljih vrsta.

e FiziCko unistenje riecnih obala i okolnih Sumskin eko sistema: Kréenje rieCnih obala i
Sumskih eko sistema za potrebe izgradnje dovodi do gubitka stanista za brojne vrste
koje zavise od ovih podrucja radi reprodukcije, ishrane i sklonista. Njime se takode

smanjuje opsta organska materija u rijeci jer produktivnost tih riecnih eko sistema

zavisi od biljinog otpada, lis¢a i grana koje upadnu u vodu.
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e FErozija okolnog zemljista: Prekomjerna sjeCa Sume za gradevinske radove moze da
poveca oficanje sedimenta u rijeku, $to ne samo da zamucuje vodu vec takode
smanjuje fotosintezu. Ovo moze dovesti do povecane smrtnosti medu Zivim
organizmima, narocCito onima kaoji su u larvama ili fazama miladica (narocito benticki

organizmi).

e Prekomijerni ribolov: Gradevinski radovi mogu da dovedu do smanjenog pracenja
rijeke, potencijalno povecavajuli aktivnosti krivolova, $to mozZze da unisti populaciju

ribe.

Vecina ovih negativnih uticaja, pored fizickog unistenja riecnih obala i erozije zemljista,
moze se preokrenuti. Onda kada gradevinske aktivnosti prestanu ili nakon perioda od dvije

godine, ocekuje se da se eko sistem oporavi i vrati u svoju prvobitnu ravnotezu.

Indirekini negativni uticaji na riecni eko sistem su oni koji ne utiCu direktno na rijeku vec se
javljoju kroz indirekine procese. Ovi uticaji su Cesto dugoroCni i manje vidljivi odmah, ali

vremenom mogu imati ozbiljne posledice na zdravlje eko sistema. Oni ukljucuju:

e Promjena klime: Globalno zagrijavanje izaziva pomijeranja obrazaca padaving i
temperatura, $to moze dovesti do ekstremne suse ili poplava. Promjena klime
direktno utiCe na nivoe vode u rijeci, protok i temperaturu, remetedi tako Zivotne
cikluse mnogih organizama i umanjujuéi biodiverzitet. lako ovo nije izazvano samom
izgradnjom autoputa, intenzivno koris¢enje gradevinskin masina doprinosi vecim

emisijama CO, u atmosferu.

¢ Degradacija zemljista: Aktivnosti poput sjeCe Ssuma, intenzivnhe poljoprivrede (5to se
oCekuje da se poveca zbog poboljsane infrastrukture puta), i urbanizacije dovode
do erozije zemljista i gubitka prirodne vegetacije. Ovim se povecavaju sediment,

hranljive materije i pesticidi koji ulaze u rijeku,5to moze da izazove cvjetanje vode, da

umaniji nivoe kiseonika i pogorsa uslove za vodeni Zivot.

e Poljoprivredna proizvodnja: povecana poljopriviedna aktivnost Cesto dovodi do

vece upoftrebe pesticida, herbicida i dubriva koji, putem kisnice i oticanja, mogu da
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dospiju u rijeku. To doprinosi zagadenju vode, cvjetanju vode i poremecajima

ekoloske ravnoteze.

e Fragmentacija stanista: Izgradnja autoputa, zajedno sa urbanizacijom i ekonomskim
aktfivnostima u blizini rijeke, moze fizicki da ogranici prostor za kretanje Zivotinja i
Sirenje biljaka. Ovo umanjuje povezanost stanista i ograniCava migraciju vrsta

izmedu razlicitih djelova eko sistema.

e Urbani razvoj: Urbane oblasti sa asfaltom i betonom smanjuju prirodnu apsorpciju
kiSnice, §to dovodi do povecanog oticanja atmosferskin voda u rijeke. Ovo moze da
dovede do iznenadnog povecanja nivoa vode, erozije riecnih obala i transporta

zagadivaca iz urbanih podrucja u rie€ne eko sisteme.

Ovi indirektni negativni uticaiji, iako nisu odmah ocigledni, mogu znacajno da poremete
riecne sko sisteme, ugroze biodiverzitet i umanje kapacitet tih eko sistema da pruzaju vitalne
usluge poput filtracije vode, regulacije poplava i obezbjedenja stanista za razlicite vrste. Svi
ovi indirektni uticaji, osim onih vezanih za klimatske promjene, ne mogu se povratiti i imaju

frajne posledice.

4.2. Mjere ublazavanja

Da bi se ublazili gorepomenuti negativni uticaji na rie€ne eko sisteme u direktnom i
indirektnom kontaktu sa podrucjem izgradnje, predlazemo sliededi set mjera i radniji
koje treba sprovesti tokom faza projektovanja i izgradnje ove dionice autoputa. Neki od
indirektnih uticaja mogu se smanijiti buducim planiranjem u ovom sektoru, §to je van

djelokruga ovog projekta:

o Smanijiti uticaj na rje¢no korito: Kad god je moguce, izbjegavati postavljanje
stubova za mostove i vijadukte direktno u riecno korito ili u njihovoj blizini. Ako se
ovo ne moze izbjeci, osigurati da se intervencije u riecnom koritu ili njegovoj
neposrednoj blizini obavljaju na nacin koji umanjuje negativne uticaje. Na
primjer, ako se stub mosta ili vijadukta mora postaviti u rie€nom koritu, napraviti
zaobilaznicu oko tog dijela najmanje dva mjeseca prije pocetka izgradnje. Tek
nakon toga dozvoliti masinama da udu na to podrucje i pocnu sa radom.

Alternativno, ako stubove treba postaviti blizu riecnih korita, osigurati da masine
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ne ulaze u riecna korita i da se izbjegne znacajno ispiranje iskopanog materijala

il betona u rijeku.

o Skretanje rijeke: Ako je skretanje riieke neizbjezno radi postavljanja stubova

mosta ili vijadukta, skretanje izvesti kada je nivo vode visok, preko najkraceg

moguceg prelaza rijeke i bez izgradnje frajnih prepreka.

o Sprijeciti masine da udu v rjeéna korita: Izbjegavati da se masinama dozvoli

ulazak u rie¢na korita kad god je to moguce.

e Patzljivo planirati pristupne puteve: Usmijeriti pristupne puteve kako bi se iz izbjegla

dodatna degradacija Sumskih eko sistema.

o Stabilizovati zemljiste i ponovo posumljavati: Ako je krCenje okolnog zemljista
neophodno radi izgradnje, stabilizovati zemljisSte u tom podrucju i ponovo

posumiti te prostore kada se zavrse gradevinski radovi.

o Sprijeciti pranje masina v vododjelnicama: Sprijeciti pranje gradevinskih masina

u vododjelnicama riecnih eko sistema.

e Zastita rje¢nih mladica (Hucho hucho): Rje¢cne miladice koje se nalaze u ovim
riekama (mlade, nedovoljno razvijene jedinke iz ovogodisnjeg mrijesta i stariji
mladi koji ukazuju na prisustvo starijin, narocito u rijeci Lim), tipicno prerastu potok
za godinu dana i migriraju nizvodno do rijeke Lim. Zbog veliCine odrasle ribe,
malo je vierovatno da ¢e one koristiti gornje tokove za mrijest zbog male velicine
izvora. Prema tome, klju€no je izbjegavati znacajnu sedimentaciju izmedu aprila i
juna, kada su jaja ovih vrsta u gnijezdima u fazi inkubacije i kada se larve, koje su

osjetlive na zamucenost vode, izlijezu iz jaja.

e Zastita sarana (Coftus gobio): lako je Saran naveden u Aneksu Il Direktve o
stanistima i siroko je rasprostranjen u crnogorskoj vododielnici Crnog mora, on ne
zahtijeva znacajne zastitne mjere lokalno. Ipak, sve ovdje navedene mjere imaju
za cilj oCuvanje rieCnog eko sistema, na taj nacin indirektno podrzavajuci

ocCuvanje sarana u riesSnim eko sistemima u oblastima kontakta.
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e Koristiti masine niskih emisija: Tokom izgradnje, koristiti masine sa najnizim

mogucim emisijama CO, .

o Upravljanje hemikalijama: Upravljati svim hemijski aktivnim supstancama na

nacin koji umanijuje rizik od njihovog prolaska u riecni tok.

o Protokoli za reagovanje v nezgodama: Uspostaviti jasne protokole odgovaranja i

ustupiti odgovornosti kako bi se zagadivaci sprijeCili da dospiju u rieCne eko

sisteme u slu€aju nezgode.

o Odlaganje iskopanih materijala: Osigurati da se privriemeno ili trajno odlaganje
iskopanih materijala vrii u oblastima gdje se sediment ne moze sprati u rijeke, ili

makar urediti da se sediment sprijeCi da dospije u ove vodotokove.

o Sprijeciti krivolov: Zadrzati stalni monitoring rijeke kako bi se sprijecCio krivolov

tokom faze izgradnje.

e Lokacija privremenih objekata: Planirati lokaciju i postaviti privremene objekte

tako da se uticaj na riecne eko sisteme umaniji do najvece moguce mjere.

o Pracenje biodiverziteta i Zivotne sredine: Uspostaviti pracenje biodiverziteta i

uslova zivotne sredine tokom i naroCito nakon faze izgradnje.

o Cuvanje potoéne pasirmke: Ako se pracenjem otkrje zna&ajno smanjenje
populacije potoCne pastrmke u pogodenim rjecnimeko sistemima nakon
izgradnje, sacuvati riblju mlad potocne pastrmke adekvatne genetike(Dal
haplotip) radi Cuvanja. Ovo je vazno jer samo jedno mrijestiliste u Crnoj Gori

proizvodi mladice trazene genetike.
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V PLAN PRACENJA IHTIOFAUNE I BENTICKE FAUNE

5.1. Praéenje tokom faze izgradnje

Tokom faze izgradnje, pracenje treba da se fokusira na identifikovanije i rieSavanje nekih
nedostataka povezanin sa poremecajem rieCnog eko sistema. Treba redovno sprovoditi
nenajavljene kontrole kako bi se potvrdilo da li postoji zamucenost u riecnim eko sistemima i
kako bi se precizirali izvori tog zagadenja. Ove kontrole takode freba da procijene da li je
nastala neka fiziCka steta po riecni eko sistem, da dokumentuje te primjere i procijeni da li
su oni dio dizajna projekta ili rezultat nemarnih gradevinskin praksi. Ovo pracenje treba
sprovoditi mjesecno tokom faze izgradnje. Svaki izvjestaj mora da ukljuci predlozene

korektfivne radnje kako bi se rijesili bilo koji utvrdeni nedostaci.
Praéenje riba i bentic¢ke populacije

Pracenje ribe i benticke populacije treba obavljati na istim lokacijoma gdje su izvrsene
osnovne studije biodiverziteta ovih riecnih eko sistema. Tokom faze izgradnje, ovo pracenje
freba imati godisnje, tokom perioda niskin voda, fipicno izmedu jula i septembra. Ova

metodologija treba da prati iste protokole i alate koris¢ene u osnovnim studijama.
IzvjeStavanje

Sviizvjestaiji sa ovih aktivnosti pra¢enjo—bilo da se odnose na mjesecna posmatranja uslova
riecnog eko sistema ili godisnju procjenu ribe i benticke faune—moraju se dostaviti izvodacu
i investitoru. Ova dokumenta freba da su dostupna na zahtjev relevantnim inspekcijskim

organima i zajmodavcima.

Sazetak aktivnosti prac¢enja tokom faze izgradnje dat je u sliedecoj tabeli (Tabela 10).
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Tabela 10. Sazetak pracenja tokom faze izgradnje

Tip Ucestalost

Metodologija

Lokacije

Dopunska procjena

Izvjestavanje

pracenja

Stanje Mjesecno Posmatranje Rjecni tokovi u zoni Pisani izvjestaj sa
rje€nog kontakta sa prate¢om foto
eko sistema gradevinskim dokumentacijom koji
aktivnostima se dostavlja Izvodacu i
Investitoru
Snimanje Godisnje Uzorkovanje pomocu Drcka Rijeka Pisani izvjestaj sa
riblje faune opreme za elekiro lov ribe. (42°45'9.72"'N prate¢om foto
Presjeci 50 do 150 m 19°34'15.65"E), rijeka dokumentacijom koiji
duzine, u zavisnosti od ZloreCica (42°43'47.62'N | se dostavlja lzvodacu i
riecnog toka; lzracunati 19°47'41.20"E), rijeka Lim Investitoru
CPUE i NPUE i izvrSena (42°44'35.63"N
analiza istrazivanih 19°47'35.16"E), Krastica
populacija (starosna (42°44'6.34"N
struktural) 19°46'22.46"E)
Snimanje Godisnje | Sakupljanje benticke faune Drcka rijeka Pisani izvjestaj sa
benticke koja je sprana sa podloge i (42°45'9.72'N prate¢om foto
faune stijiena ru€nom mrezom; 19°34'15.65"E), rijeka dokumentacijom koji

polu-kvantitativna tehnika

ruc¢nog uzorkovanja sa svih
dostupnih mikro stanista;

Obracun Margalef Indeksa

5.2. Pra¢enje tokom faze rada

ZloreCica (42°43'47.62"'N
19°47'41.20"E), rijeka Lim
(42°44'35.63"'N
19°47'35.16"E), Krastica
(42°44'6.34'N
19°46'22.46"E)

se dostavlja Izvodacu i
Investitoru

Nakon faze izgradnje, tokom faze rada autoputa od klju€ne je vaznosti sprovesti monitoring
riblie faune, benticke faune i uslova rieCnog eko sistema tokom prve godine nakon
zavrietka izgradnje. Ove aktivnosti pracenja treba da ukljuce preporuke za ublazavanje

nedostataka utvrdenih tokom procesa pracenja.

Naredno pracenje treba uraditi dvije godine kasnije, u fre¢oj godini nakon zavrietka
izgradnje. Naknadno pracenje treba imati svake dvije godine nakon toga, a zavrino da se

odradi pete godine nakon izgradnje.
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Do pete godine se oCekuje da se eko sistem stabilizuje i vrati u stanje slicno onom koje je

primije¢eno tokom osnovnih studija biodiverziteta sprovedenih prije izgradnje autoputa. Kao

rezultat toga, aktivnosti pracenja treba da prestanu nakon pete godine.

Sviizvjestaji sa ovih aktfivnosti pracenja moraju se dostaviti Izvodacu i Investitoru. Ovi izvjestaiji

se takode ftrebagju staviti na raspolaganje relevantnim inspekcijskim organima i

zajmodavcima,na zahtjev.

Tabela 11. Sazetak prac¢enja tokom faze rada

Tip

pracenja

Ucestalost

Metodologija

Lokacije

Tip pracenja

Stanje Prveitrece Posmatranje Rjecni tokovi u zoni Pisani izvjestaj sa
rje€nog godine nakon kontakta sa prate¢om foto
eko zavrsetka faze gradevinskim dokumentacijom koji
sistema izgradnje aktivnostima se dostavlja Izvodacu
i Investitoru
Snimanje First, third and Uzorkovanje pomocu Drcka Rijeka Pisani izvjestaj sa
riblje fifth year after opreme za elektro lov (42°45'9.72"'N pratec¢om foto
faune finishing of ribe. Presjeci 50 do 150 m 19°34'15.65"E), rijeka dokumentacijom koji
construction duzine, u zavisnosti od LloreCica (42°43'47.62'N | se dostavlja Izvodacu
phase rie€nog toka; lzraCunati | 19°47'41.20"E), rijeka Lim i Investitoru
CPUE i NPUE i izvrsena (42°44'35.63'N
analiza istrazivanih 19°47'35.16"E), Krastica
populacija (starosna (42°44'6.34'N
strukfura) 19°46'22.46"E)
Snimanje Prva, fre¢ai Sakupljanje benticke Drcka River Pisani izvjestaj sa
benticke peta godina faune koja je sprana sa (42°45'9.72"'N pratec¢om foto
faune nakon podloge i stijena 19°34'15.65"E), rijeka dokumentacijom koji
zavrsetka faze ru¢nom mrezom; polu-  ZloreCica (42°43'47.62'N | se dostavlja lzvodacu
izgradnje kvantitativna tehnika 19°47'41.20"E), rijeka Lim i Investitoru

ru¢nog uzorkovanja sa
svih dostupnih mikro
stanista; Obracun
Margalef Indeksa

(42°44'35.63'N
19°47'35.16"E), Kragtica
(42°44'6.34'N
19°46'22.46"E)
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