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1.1. Svrha izrade lokalnog energetskog plana

Lokalni energetski plan kroz sveobuhvatan pregled trenutne potrosnje i proizvodnje energije i
energenata, kao i sagledavanjem moguénosti za efikasnijim snabdijevanjem energije, njenom
distribucijom i koriséenjem, definiSe aktivnosti za unapredenje lokalne energetike. Lokalni
energetski plan predstavlja zakonsku obavezu lokalnih samouprava u skladu sa Zakonom o
energetici, ali i priliku da se koris¢enjem nacela razvoja energetike definisanih Energetskom
politikom Crne Gore do 2030. godine i Strategijom razvoja energetike Crne Gore prepoznaju
konkretne aktivnosti koje je moguce realizovati na nivou svake od lokalnih samouprava. Lokalni
energetski plan je pripremljen za period od deset godina, a odnosi se na cjelokupno podrucje
Opstine Andrijevica.

Lokalnim energetskim planom se na nivo lokalnih samouprava prenose tri prioriteta razvoja
energetike Crne Gore definisanih Energetskom politikom Crne Gore do 2030. godine, i to:

e sigurnost snabdijevanja energijom;
e odrZivi energetski razvoj i
e razvoj konkurentnog trzista energije.

Lokalni energetski plan predstavlja vezu izmedu prioriteta i strateskih ciljeva definisanih na
nacionalnom nivou i realizacije konkretnih aktivnosti koje doprinose dostizanju istih na nivou
opstine.

1.2. Ciljevi, mjere i mapa puta

Ciljevi Lokalnog energetskog plana su:

e Definisanje trenutnog stanja potrosnje i proizvodnje energije i energenata na podrucju
opstine Andrijevica, kao i plan za buduce energetske potrebe (Poglavlja 1-5);

e Identifikacija potencijala za efikasnije koriséenje, distribuciju i proizvodnju energije i
energenata, kao i koris¢enje sopstvenih prirodnih resursa za zadovoljenje energetskih
potreba proizvodnjom energije na teritoriji opsStine Andrijevica (Poglavlje 6);

e Definisanje aktivnosti koje uzimajuéi u obzir trenutno stanje, prioritete razvoja opstine
Andrijevica, potencijale i planiranu bududéu potrosnju, predstavljaju korake ka odrzivom
razvoju energetike na teritoriji opstine Andrijevica (Poglavlja 7-9).

Nacin dostizanja ovih ciljeva konkretnim aktivnostima, mapa puta, dat je u Poglavlju 8, kroz
definisanje mjera za dalji razvoj energetike u skladu sa definisanim ciljevima. Lokalni energetski
plan predstavlja zvani¢an, zakonski obavezan dokument lokalne uprave pa stoga i ciljevi, aktivnosti
i rokovi definisani ovim planom predstavljaju obavezu jedinice lokalne samouprave.
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1.3. Zakonodavni okvir

Lokalni energetski plan ima svoje mjesto u strateSkom i zakonodavnom okviru Crne Gore posebno
u oblasti energetike. Stoga u oblasti energetike i planiranju razvoja energetike na lokalnom nivou
najznacajnija su sljedeéa dokumenta, i to:

e Na nacionalnom nivou:
o Energetska politika Crne Gore do 2030. godine (2011)
o Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine (2007)
o Akcioni plan Strategije energetike za period 2008-2012 (2007)

Strategija energetske efikasnosti Crne Gore (2006)

(@)

o Akcioni plan energetske efikasnosti za period 2010-2012 (2010)

o Program razvoja i koriséenja obnovljivih izvora energije (u izradi)
e Na lokalnom nivou:

o Strateski razvojni plan Opstine Andrijevica 2012-2017 (2012)

o Prostorno-urbanisticki plan Opstine Andrijevica (2011)

o Lokalni energetski plan

o Program energetske efikasnosti (nije usvojen)

o Plan energetske efikasnosti (nije usvojen).

Energetska politika Crne Gore do 2030. godine usvojena 2011. godine definise tri glavna prioriteta
razvoja energetike u Crnoj Gori, ciljeve i mjere. Prioriteti energetskog razvoja su:

e odrZivi razvoj energetike,
e sigurnost snabdijevanja i
e razvoj konkurentnih trziSta energije.

Pored jasnog usmjerenja na efikasniju proizvodnju, distribuciju i potrosnju energije, Energetska
politika se usmjerava i na koriS¢enje nacionalnih resursa, a posebno obnovljivih izvora energije za
povecanje domace proizvodnje. Stavise, Energetska politika definie podizanje ljudskih resursa u
cilju planiranja energetike na lokalnom nivou kao jedan od stratesko-sistemskih mjera ¢ime se daje
znacaj lokalnim energetskim planovima.

Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine predstavlja sveobuhvatni dokument
energetike Crne Gore kojim se analizira trenutno stanje, ali i prave projekcije o razvoju energetskih
potreba i trendova do 2025. godine i daju smjernice energetskog progresa i odrzivog razvoja i to:

e povecanje energetske efikasnosti;
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e vece koriS¢enje obnovljivih izvora energije;
e revitalizacija postojecih i izgradnja novih elektroenergetskih objekata;
e postizanje balansa izmedu energetskog razvoja i zastite Zivotne sredine.

Pored saradnje sa lokalnim samoupravama pri realizaciji konkretnih aktivnosti koje se ticu njihovog
geografskog prostora, Strategija daje jasnu odgovornost lokalnim samoupravama u uspostavljanju
sistema daljinskog grijanja. U skladu sa Zakonom o energetici, Strategiju razvoja energetike Crne
Gore prate petogodisnji Akcioni planovi za realizacije strategije. Usvojeni Akcioni plan daje
konkretne aktivnosti za period od 2008. do 2012. godine. Aktivnosti definisane Akcionim planom,
¢ija je implementacija pocela u proteklom periodu ili je u toku, a u kojima je lokalna samouprava
imala direktno uces¢a se odnose na edukaciju o uvodenju sistema upravljanja energijom u javhom
sektoru, projekti uStede energije u javhom sektoru posebno sektoru obrazovanja i zdravstva,
projekti obnove i prosirenja elektroenergetske mreze, projekte izgradnje malih hidroelektrana i sl.

Lokalni energetski plan mora biti uskladen sa smjernicama i strateskim ciljevima definisanim
Strategijom. U toku 2011. godine, ministarstvo nadleZzno za poslove energetike je pokrenulo
inicijativu aZuriranja strategije, odnosno pripremanja Strategije razvoja energetike Crne Gore do
2030. godine. Kako ovaj dokument nije usvojen, ve¢ je samo njegov nacrt objavljen na uvid
javnosti 2012. godine.

Strategija energetske efikasnosti usvojena 2006. godine predstavlja pregled trenutnog stanja
energetike Crne Gore i identifikuje podruéja u kojima se najznacajniji ustede mogu postiéi, sa
posebnim akcentom na oblast zgradarstva. Uloga lokalne samouprave je prepoznata ovom
strategijom kao jedna od najbitnijih nakon drZavnih organa uprave, i to kroz podrsku projektima
energetske efikasnosti, primjenu mjera energetske efikasnosti na sopstvene objekte, stvaranjem
osnova finansijskog i administrativnog za pracenje energetske potrosnje, implementacijom
pokaznih projekata i informisanjem gradana. Osnovni principi Strategije energetske efikasnosti
sadrZani su i u Strategiji razvoja energetike Crne Gore.

U skladu sa Zakonom o energetskoj efikasnosti, Strategiju energetske efikasnosti prate trogodisnji
akcioni planovi koji imaju za cilj definisanje konkretnih mjera za dostizanje nacionalnog cilja
energetske efikasnosti. Akcioni plan za period od 2010. do 2012. godine definiSe aktivnosti za
poboljSanje energetske efikasnosti za dostizanje cilja od 2 % smanjenja finalne energetske
potrosnje do 2012. godine u odnosu na srednju vrijednost za period od 2002. do 2006. godine.
Akcioni plan se fokusirao na sektoru domacinstava, javnih zgrada i podizanja svijesti o mjerama
energetske efikasnosti.

U skladu sa Zakonom o energetici, a u cilju dostizanja nacionalnog cilja udjela obnovljivih izvora
energije u ukupnoj finalnoj energetskoj potrosnji, a koji je postavljen na 33 % do 2020. godine,
Vlada Crne Gore ima obavezu usvajanja Programa razvoja i koris¢enja obnovljivih izvora energije.
Program definiSe dinamiku realizacije projekata koriséenja obnovljivih izvora energije za
proizvodnju kako elektri¢ne tako i toplotne energije, kao i mjere podsticaja odredenih tehnologija




LOKALNI ENERGETSKI PLAN
OPSTINA ANDRIJEVICA

kako bi se cilj postigao na optimalan nacin. Kako Program nije usvojen, Lokalni energetski plan ¢e
se fokusirati na vazeci strateski i zakonodavni okvir.

Pored ovog strateSkog okvira koji se direktno odnosi na smjernice razvoja sektora energetike, a s
obzirom da je razvoj energetike usko povezan sa razvojem ekonomije, potrebno je imati na uvid i
druge nacionalne strategije, kao $to su, a ne ogranicavajuéi se na Strategiju odrzivog razvoja Crne
Gore, Strategiju regionalnog razvoja Crne Gore od 2010-2014. godine itd.

Zakon o energetici usvojen 2010. godine definiSe obaveze i prava energetskih subjekata, pa samim
tim i lokalnih samouprava. U skladu sa Zakonom o energetici lokalne samouprave imaju sledeca
prava i obaveze:

e Donosenja desetogodisnjeg lokalnog energetskog plana kojim se planira potrebe i nacin
snabdijevanja energijom, kao i mjere za efikasno koris¢enje energije, obnovljive izvore
energije i kogeneraciju;

e Dostavljanje godiSnjeg izvjeStaja o implementaciji lokalnog energetskog plana ministarstvu
nadleZznom za poslove energetike najkasnije do 31. marta tekuce za prethodnu godinu;

e NadleZnost nad snabdijevanjem toplotom, $to ukljucuje:

o lzdavanja energetskih dozvola za objekte za proizvodnju toplote za daljinsko grijanje
i/ili hladenje kao i distribuciju toplote (Procedura izdavanja energetskih dozvola
blize definisana Pravilnikom o kriterijumima za izdavanje energetske dozvole,
sadrzini zahtjeva i registru energetskih dozvola);

o Vodi registar proizvodaca toplote za daljinsko grijanje i/ili hladenje ili industrijsku
toplotu;

o Priprema godisnji bilans potreba koli¢ine proizvedene i isporucene toplote u skladu
sa gore navedenim obavezama;

o Propisuje detaljne uslove i nacin, ukljucujuéi i tarifni sistem, za snabdijevanje
toplotom;

e Raspisivanja javnog oglasa za izgradnju energetskih objekata u slucaju definisanim ¢lanom
65 Zakona.

Pored Zakona o energetici, obaveze i prava lokalnih samouprava za oblast energetike definise i
Zakon o energetskoj efikasnosti. Pored gore navedenih obaveza i prava, ovaj Zakon definise
sliedece obaveze i prava jedinica lokalne samouprave:

e Donosenja trogodisSnjeg programa energetske efikasnosti, uz saglasnost ministarstva
nadleznog za energetiku, a na osnovu Strategije i Akcionog plana koji sadrzi predlog mjera
za poboljSanje energetske efikasnosti, dinamiku i nacin sprovodenja mjera i potrebna
sredstva i nacin njihovog obezbjedivanja (moZe biti i iz drzavnog budzZeta);
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e Donosenje godiSnjeg plana energetske efikasnosti koji je sastavni dio budZeta jedinice
lokalne samouprave;

e Dostavlja izvjestaj o sprovodenju plana energetske efikasnosti ministarstvu nadleznom za
poslove energetike najkasnije do 1. marta tekuce za prethodnu godinu (blize definisano
Pravilnik o sadrzaju izvjeStaja o sprovodenju plana poboljSanja energetske efikasnosti kod
jedinica lokalne samouprave);

e Prima stru¢nu pomo¢ od strane ministarstva nadleznog za poslove energetike pri pripremi
programa i planova energetske efikasnosti;

e Uspostavlja i vodi informacioni sistem potrosSnje energije, kao i upravlja energijom u
objektima koje koristi za obavljanje djelatnosti organa lokalne samouprave, javnih sluzbi i
javnih preduzec¢a ¢iji je osniva¢ lokalna uprava (blize definisano Pravilnikom o
informacionom sistemu potroSnje energije i nacinu dostavljanja podataka o godiSnjoj
potrosnji energije);

e informiSe gradane o mogucnostima, znacaju i efektima primjene mjera energetske
efikasnosti;

e utvrduje podsticajne mjere za primjenu mjera energetske efikasnosti na svom podrucju.

Pored gore navedenih Zakona o energetici i Zakona o energetskoj efikasnosti, a s obzirom da se za
potrebe proizvodnje energije mogu koristiti prirodni resursi, kao $to su voda, Sumski ostaci, otpad i
sl., pri definisanju prava i obaveza pri izgradnji energetskih objekata primjenjuju se i drugi
relevantni zakoni, medu kojima i:

e Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata;
e Zakon o koncesijama;
e Zakon o vodama;

Zakon o zastiti Zivotne sredine itd.

1.4. Osnovne informacije o geografskim i socio-ekonomskim
karakteristikama OpStine

1.4.1. Geografska pozicija i klimatske karakteristike Opstine

Opstina Andrijevica nalazi se u sjeveroisto¢nom dijelu Crne Gore. Teritorija OpStine Andrijevica je
283 km”. Opstina Andrijevica se sastoji od 24 naselja, odnosno 16 mjesnih zajednica (Slika 1.1).

Teritorija opStine je okruzena visokim planinama: Komovima sa jugozapadne strane, Bjelasicom sa
zapadne i Prokletijama sa juzne strane, koje predstavljaju ujedno i prirodne granice ove teritorije.
Opstina Andrijevica je brdsko-planinskog karaktera sa nadmorskim visinama od 700 do 2 461
mnm.



http://www.oie-res.me/uploads/preuzeta_dokumenta/Pravilnik%20-%20Izvjestavanje%20o%20sprovodjenju%20EE%20plana%20od%20strane%20JLS_final.pdf
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Slika 1.1 Geografska pozicija OpStine sa kartom kartom mjesnih zajednica

Opstina Andrijevica ima izmjenjenu umjereno-kontinentalnu klimu koju karakterisu duge i oStre
zime sa snijeznim padavinama i kratka i svjeZa ljeta, sa prosje¢cnom godiSnjom temperaturom od
9,6 °C. S obzirom na izrazenu morfoloSku razudenost terena (visoke planine, duboke rjec¢ne doline)
veoma su velike razlike u mikroklimi pojedinih mjesta na teritoriji opstine. Preovladujudi vjetrovi u
zimskim mesecima su sjeverozapadni i sjeverni, a u ostalim mjesecima juini vetrovi.
Karakteristi¢no je da se ova vazdusna strujanja u Andrijevickoj kotlini javljaju danju, kao danik, a
nocu, kao nocik.

Zbog velike razudenosti terena, na teritoriji OpStine se javljaju tri preovladajuca klimatska tipa i to:
u dolini Lima umjereno-kontinentalna klima, u srednjim visinskim zonama sub-planinska klima i u
visoko planinskom podrucju planinska klima. Prosjecna koli¢ina padavina na teritoriji OpStine
Andrijevica je 895 mm, dok je prosjec¢na vlaznost vazduha 76 %.

Prostorni plan Crne Gore je prepoznao podzonu Andrijevice, kao dio Polimske razvojne zone
zajedno sa Plavom, Beranama i Bijelim Poljem. Opstina Andrijevica je bogata vodnim resursima,
odnosno vodotocima koji Cine dio sliva rijeke Lim. Poljoprivredno zemljiSte predstavlja 47 %
teritorije Opstine od Cega je 42 % obradiva povrsina, dok je 53 % Sumsko zemljiste.

Opstina Andrijevica predstavlja sponu izmedu veéih urbanih centara Opstine Berane i Opstine Plav,
kako sa aspekta putne (Slika 1.2 i Slika 1.3) tako i elektroenergetske infrastrukture Pored 73,7 km
lokalnih puteva, OpStinu Andrijevica sa Beranama vezuje regionalni put (7,9 km), a kroz opstinu
prolazi i magistralni put koji je spona izmedu opstina Kolasin i Plava (31 km).
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Slika 1.2 Pozicija Opstine Andrijevica u odnosu na magistralne saobradajnice

Hidrografske karakteristike podrucja Opstine uslovljavaju znacajan vodni potencijal koji predstavlja
veliko prirodno bogatstvo koje u dobroj mjeri moze biti i ekonomski iskoris¢eno. Tereni opStine
Andrijevica su premrezeni brojnim povrsinskim tokovima, pa u tom smislu postoji evidentan
hidroenergetski potencijal rijeke Lim sa pritokama. Vode, kao prvorazredni prirodni resursi,
pruzaju visestruke razvojne mogucnosti sa aspekta hidroenergetskog potencijala, trzisne
valorizacije i ekologije. Iz tih razloga neophodan je racionalan pristup pri aktiviranju ovog resursa,
o ¢emu ¢e biti detaljnije rijeci u Poglavlju 6 ovog dokumenta.

Takode je od znacaja istaéi da je Opstina Andrijevica obuhvaéena PPPN Nacionalnog parka
,Biogradska gora“. Kao $to je prikazano na Slici 1.4, manjim dijelom svoje povrsine Opstina zalazi u
zastitnu zonu Nacionalnog parka. Prema kartografskom mjerenju zastitna zona obuhvata povrsinu
od 14 236,36 ha, od cega u okviru Opstine Kolasin 5 784,36 ha, Opstine Mojkovac 4 017,59 ha,
Opstine Berane 3 472,29 ha, Opstine Andrijevica 395,09 ha i Opstine Bijelo Polje 567,03 ha.
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Slika 1.3 Putna mreZa na teritoriji OpStine Andrijevica

Prostorni plan posebne namjene "Bjelasica i Komovi" obuhvata djelove opstina Kolasin, Mojkovac,
Bijelo Polje, Berane, Andrijevica i Podgorica (Slika 1.5). PovrSina zahvata PPPN "Bjelasica i Komovi'

iznosi 851,74 km2. Od te povrsine na Opétinu Andrijevica otpada 165,94 km?, ili 19,5 %.
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Slika 1.4 Granica zastitne zone Nacionalnog parka , Biogradska gora®
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Treba naglasiti da je glavna svrha PPPN ,Bjelasica i Komovi“ da se obezbijedi jasna vizija za bududi
karakter obuhvaéenog prostora kao medunarodno priznate turisticke destinacije. Imperativ Plana
je da obezbijedi o€uvanje i jacanje jedinstvenog karaktera prostora i privla¢enje investicija od
strane lokalnih i medunarodnih finansijera i promotera u okviru strukturnog i kontrolisanog
planskog okvira. Ovome dodatno daje na znacaju i ¢injenica da se u centralnom dijelu planinskog
masiva Bjelasica i Komovi, izmedu rijeka Tare i Lima, nalazi Nacionalni park ,,Biogradska Gora“.

Slika 1.5 Zona zahvata PPPN ,,Bjelasica i Komovi“

1.4.2. Demografija i naselja

Prema podacima popisa iz 2011. godine, ukupan broj stanovnika na teritoriji Andrijevice iznosi
5 117 (1 699 domacdinstava), sto Cini 0,8 % ukupne populacije Crne Gore. Gustina naseljenosti
iznosi 15,05 stanovnika/km?, §to Andrijevicu ¢ini lokalnom samoupravom sa niskom gustinom
naseljenosti (crnogorski prosjek je 45,3 stanovnika/kmz). Od ukupnog broja stanovnistva, 21 % Zivi
u gradu, a 79 % na selu. Broj stanovnika, domacinstava i stanova po podrucjima je dat u Tabeli 1.1.

Tabela 1.1 Broj stanovnika, domadinstava i stanova OpStine Andrijevica 2011. g

Demografski Podrucje
R Gradsko Vangradsko
Stanovnici 5117 1055 4062
Domacinstva 1699 353 1346

Stanovi 3462 542 2920
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Broj stanovnika je rastao u periodu od 1948. do 1953. g., dok se u naknadnom periodu biljezi pad
broja stanovnika, kojih je za oko 22% manje prema popisu 2011. godine u odnosu na 1991. g. Isto
se deSavalo i sa brojem domacinstava, kojih je 2003. g. bilo 1 789.

Trend pada stanovnistva (Slika 1.6) praden je demografskim praznjenjem ruralnih podrudja,
posebno brdskoplaninskih i rastom stanovnika na urbanim podrucjima. U periodu od 1948-2011.
stanovnistvo sa urbanog podrucja je povecano za 18 %, dok je na ruralnim podrucjima vise nego
prepolovljeno.

—-Opstina ukupno  -=-Urbana naselja Ruralna naselja
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Slika 1.6 Broj stanovnika Opstine po popisima u periodu 1948. — 2011. g.

Brojni su faktori uticali na smanjenje broja stanovnika, od izrazenih migracija ka razvijenim
gradskim sredinama do negativne stope prirodnog prirastaja. Smanjenje broja stanovnika je
rezultat nepovoljnog odnosa nataliteta i mortaliteta, migracije stanovnistva, kao i odlazak mladih u
vece centre. Uzrok smanjivanju broja stanovnika je bio i odlazak velikog broja stanovnika na
privremeni rad u inostranstvo.

1.4.3. Ekonomski indikatori

Prema Indeksu razvijenostil od 57.78%, (Slika 1.7) Opstina Andrijevica se moZe smatrati jedinicom
lokalne samouprave sa ispodprosjec¢nim nivoom razvijenosti u odnosu na prosjek u Crnoj Gori. Po

1 Indeks razvijenosti je kompozitni pokazatelj koji se racuna kao ponderisani prosjek vise osnovnih drustveno-
ekonomskih pokazatelja i to:1. pokazatelja ekonomske razvijenosti - dohodak per capita, udio osoba koji
ostvarujuprihode u ukupnom stanovnistvu i sopstveni i zajednic¢ki prihodi lokalnih budZeta percapita; 2.
pokazatelje strukturnih promjena— stopa nezaposlenosti, stopa zaposlenosti isocijalna pomo¢ per capita; 3.
pokazatelje demografske razvijenosti — opste kretanje stanovniStva, stopa obrazovanja, gustina naseljenosti,
indeks starosti i vitalni indeks.
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stepenu nerazvijenosti, ispod Andrijevice nalaze se opstine Plav, PluZine, RoZaje, Savnik i Ulcinj. Na
primjer, ovaj indeks za opstinu Budva iznosi 362%.

Nakon izvréene privatizacije je najveéi broj nekada uspesnih privrednih kapaciteta (,,Soko Stark“
konditorska industrija, DD ,,Polimka“ kozna konfekcija, AD ,, Andimer — Helas” drvnopreradivacka,
»1 Maj“ Promet robe na veliko i malo, ZZ ,, Andrijevica, i dr.) prestao da radi. Nakon prestanka rada
navedenih preduzeca, van funkcije je u naselju Andrijevici ostao znacajan poslovni prostor, oko 26
500 m? i zemljiste oko 38 500 m>.

Trenutno privrednu djelatnost na teritoriji OpStine Andrijevica obavlja 120 privrednih subjekata,
od toga 49 privrednih drustava, 9 privrednih jedinica i 62 preduzetnika. Od 49 privrednih drustava,
40 su mikro preduzeéa, a 9 mala preduzeda, dok srednjih i velikih preduzec¢a nema. Podjela
privrednih drustava na podsektore pokazuje da su najzastupljeniji sektor usluga, Sto ukljucuje
podsektor trgovine, ugostiteljstva i sl, pa onda sektor industrije, Sto uklju¢uje podsektor
poljoprivredu, preradivacku industriju i sl (Slika 1.8).
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Slika 1.7 Indeks razvijenosti opstina u Crnoj Gori

Privredne djelatnosti u Opstini Andrijevica se, osim usluznih i ugostiteljskih djelatnosti ve¢inom
odnose na prehrambenu i preradivacku industriju, odnosno obradu drveta i rezanje drvne grade,
proizvodnju mlije¢nih proizvoda i drugih prehrambenih proizvoda i flasiranje vode (Slika 1.8).
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Medutim, privredna djelatnost se s vremenom u OpSstini smanjuje, pa samim tim i dolazi do
problema pri finansiranju aktivnosti lokalne uprave.

M Drzavna uprava i odbrana; obavezno socijalno osiguranje

H Trgovina na veliko i trgovina na malo; popravka motornih
vozila i motocikala

i Obrazovanje
M 14.13%
|

i 1.98%

M 19.33% H Usluge smjestaja i ishrane
M 2.35%

M Preradivacka industrija

M 3.22%

M Zdravstvena i socijalna zastita
B 11.52%  ®Saobracaj i skladistenje

M Snabdijevanje vodom; upravljanje otpadnim vodama,
kontrolisanje procesa; uklanjane otpada i slicne aktivnosti

d Gradevinarstvo

M 11.40%

M 5.08% =] Sr?abdl_JeveinJe elektricnom energijom, gasom, parom i
 6.44% klimatizacija
. 0,
M 7.43% M 7.56% M Administrativne i pomoc¢ne usluzne djelatnosti

id Ostale usluzne djelatnosti

id Ostalo

Slika 1.8 Zastupljenost pojedinih djelatnosti prema broju zaposlenih u Opstini Andrijevica

M Poljoprivreda,Sumarstvo i vodoprivreda
M Ribarstvo

m Preradivadka industrija

M Proizvodnja vode

M Trgovina na veliko, malo, opravka

W Hoteli i restorani

W Saobracaji skladistenje

® Finansijsko posredovanje

Nekretnine

W Ostale komunalne, drustvene ilicne usluge

Slika 1.9 Struktura prihoda po djelatnostima u OpStini Andrijevica 2010. g.
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Za potrebe finansiranja aktivnosti lokalne samouprave u prosjeku za period od 2007-2011 se
koristi 1,3 miliona €, od ¢ega se i do 80 % dobija na osnovu sredstava transferisanih sa nacionalnog
nivoa i kroz Egalizacioni fond.

Vizija privrednog razvoja je privreda zasnovana na prirodnim resursima, organizovana na
klasterskom principu sa razvijenim turizmom, agroturizmom, poljoprivredom i preradom koja ne
ugrozava ekoloSku komponentu, i koja saraduje sa okolnim opstinama.

Prostornim planom definisano je pet reona za organizaciju privrednih aktivnosti na prostoru
Opstine: Sredisnji, Sjeverni, Zapadni, Isto€ni i Juzni reon Zaletin. Predvidene su sljedece privredne
aktivnosti po reonima:

e SrediSnji reon — opstinski centar Andrijevica namijenjen je razvoju industrije (MSP),
preduzetnistva, turizma, kulturnih i drustvenih djelatnosti i turizma.

e Sjeverni reon — Gradi$nica, namijenjen je za razvoj Sumarstva, poljoprivrede i za razvoj
katunskog, seoskog i eko turizma.

e Zapadni reon, koji pripada planinskom podrucju Komova, kandidat je za proglasenje u
zaSticeno podrudje, tj. u Regionalni park prirode, a namijenjen je za razvoj eko turizma i
koriS¢enje hidropotencijala, uz neophodnu zastitu lovnih i ribolovnih podrucja.

e [stocni reon — Gracanica — Rijeka Marseni¢a namijenjen je razvoju seoskog i katunskog
turizma. KarakteriSe ga obilje nalazista ukrasnog kamena i mermera, Sto omogucava
njihovu preradu, uz obavezno preduzimanje zastitnih ekoloskih mjera.

e JuZni reon Zaletin — po prostranstvu najvedéi, posjeduje znacajne prirodne predispozicije za
turisti¢ki razvoj.

Iz planskih dokumenata slijedi da je neophodno odrzivi ekonomski razvoj Andrijevice zasnivati na
raznovrsnoj, ekoloski prihvatljivoj, lokalno, regionalno, ali i Sire orijentisanoj ekonomiji koja je
dovoljno fleksibilna da iskoristi sopstvene prirodne i ljudske resurse, ukljuCujuci i energetske
usluge. Samo otvaranje novih realnih, trziSno potrebnih i isplativih radnih mjesta, i to u najkraéem
mogucem periodu, narocCito za mlade i Skolovane, moZe zaustaviti izrazenu depopulaciju Opstine
Andrijevice.
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2. Snabdijevanje energijom, proizvodnja i distribucija energije

Duboke socio-ekonomske promjene tokom posljednjih 20 godina, narocito u industrijskom
sektoru, uslovile su i znacajno prestrukturiranje energetskih potreba. Energetski bilansi 80-tih
godina proslog vijeka znacajno se razlikuju od bilansa krajem 90-tih, ili danasnjih. Bilans OpSstine
Andrijevica ¢ine 4 energenta: ogrijevno drvo, loZ ulje, pogonska goriva i elektri¢na energija. U
energetskom bilansu 1997. godine figurisao je i ugalj, medutim, prema raspoloZivim podacima za
2011. godinu, njegova upotreba je zanemarljiva.

Na Slici 2.1 prikazano je procentualno ucesée energenata u energetskom bilansu 1997. g. i 2011. g.

1997 2011

Ugalj Loz ulje Loz ulje .
Pog. goriva

2.03% _1.18% 1.38%
: A 10
5. Pog.goriva e

9.18%

.K\
Ogr. drvo

Ogr. drvo 42.98%

45.00%

El. energija

El. energija
42.61%

44.72%

Slika 2.1 Energetski bilansi OpsStine za 1997.i 2011. g. - % ucesée energenata

Na Slici 2.2 prikazani su za iste godine histogrami energetskih bilansa u apsolutnim ekvivalentnim
jedinicama (TJ). Pored ocigledne susptitucije uglja sa loZz uljem, nema strukturnih promjena u
bilansima. Ukupne energetske potrebe su se smanjile sa 272 TJ 1997.g. na 250 TJ u 2011. g..

Najvece promjene u posmatranom periodu su nastale kod uglja Cije je u¢esce zbog supstitucije sa
loZ uljem prakti¢no zanemarljivo.

Ucesée pogonskih goriva se blago povecalo sa 9,2 % 1997. na 10,9 % 2011. g., ili u apsolutnim
koli¢inama povedanje u istom periodu sa 586 t na 640 t.

Elektri¢na energija biljezi blagi pad u apsolutnim iznosima 2011. g. u odnosu na 1997. g. i to za 4 %,
dok je potrosnja ogrijevnog drveta u istom periodu opala za 12 %.
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Slika 2.2 Energetski bilansi Opstine u ekvivalentnim jedinicama (TJ)

2.1. Snabdijevanje energijom

2.1.1. Ugalj

Nema dokumentovanih podataka o isporukama i potrosnji uglia za 2011. g.. pa se moze
pretpostaviti da su te koli¢ine zanemarljive.

2.1.2. Drvo

Ogrijevno drvo je veoma zastupljen energent u Opstini Andrijevica, narocito u grejnoj sezoni.
Potrosnja ogrijevnog drveta u kategoriji domacinstva 2011. g. iznosila je (MONSTAT, 2013.) 10 837
m® i to: 2 416 m® u gradskim, a 8 421 m® u vangradskim naseljima. Broj domacinstava koji je
koristio ogrijevno drvo bio je 1 660, odnosno 345 u gradskim i 1 315 domacinstava u vangradskim
naseljima.

Snabdijevanje ogrijevnim drvetom je dominantno od trgovaca (7 786 m?, ili 72%), a ostatak od
3 051 m?, ili 28% iz vlastite $ume. U vangradskim naseljima se od trgovaca nabavlja 6 017 m?

(71%), a ostatak od 2 405 m* (29%) kori¢enjem vlastite $ume.

Pored domacinstva, realno je pretpostaviti da se ogrijevno drvo u manjoj mjeri koristi i u ostalim
sektorima (pekare, restorani, susare mesa i sl.). U ovom trenutku se ne raspolaze
dokumentovanim statistickim podacima o toj potrosnji ogrijevhog drveta. U nedostatku
pouzdanijeg podatka, za potrebe ovog dokumenta uzece se procjena od 4% od potrosSnje
domacinstva, odnosno 433 m>. Tako ukupna kalkulativna potrosnja ogrijevnog drveta na podrucju
Opstine Andrijevica iznosi 11 270 m?>.
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2.1.3. Elektri¢na energija

Elektricna energija u posljednje dvije godine biljeZi neznatan pad. Razlog je smanjenje ukupne
energetske potroSnje zbog gaSenja industrijskih kapaciteta, depopulacije i pada Zivotnog
standarda. Tako je sa 31,1 GWh 2010. g. predata energija smanjena na 31,04 GWh 2011. g.,
odnosno 30.9 GWh 2012. g. UceSc¢e Opstine Andrijevica u ukupnoj potrosnji Crne Gore iznosilo je
2010. g.2011. g. po 1,5%.

Ulazne energije gradskog konzuma iznosile su ? GWh (2010 g.) i ? GWh (2011. g.), a vangradskog
za iste godine ? GWh i ? GWh. Vr3no opterecenje cjelokupnog konzuma 2011. g. iznosilo je ? MW i
to: za gradski konzum ? MW. a za vangradski ? MW.

U Andrijevici ne postoje 35 kV potrosaci, a u 2011. g. imala je dva potrosaca na 10kV naponskom
nivou. Ne raspolaZe se informacijom o broju potrosaca na niskom naponu po kategorijama.

35.000

31.096 31.041 30.925

30.000

25.000 -

20.000 -

GWh

15.000 -~

10.000 -

5.000 -

0.000 -

2010 2011 2012

Slika 2.3 Realizovana elektri¢na energija konzuma Opstine u periodu 2004.-2011. g.

Svi potrosaci Opstine Andrijevica napajaju se iz EES-a Crne Gore preko TS Andrijevica 110/35 kV,
(20 + 10) MVA i obliznje TS Andrijevica 35/10kV (2,5 + 2,5) MVA. TS 110/35 kV je priklju¢ena prema
principu ,ulaz - izlaz“ na dalekovod TS Berane - TS TrebjeSica. Dvostranim napajanjem stvoreni su
uslovi na prenosnom nivou za sigurno snabdijevanje potrosaca elektricnom energijom Andrijevice
(Slika 2.4) u onosu na prethodno rijeSenje sa , T - spojem*.

Elektrodistributivna mreZa je dvonaponska (10 kV i 0,4 kV), sa nadzemnim vodovima u
vangradskim podrucjima i kablovskim u gradskom podrucju.
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Slika 2.4 Pozicija Opstine Andrijevica u odnosu na prenosnu mrezu Crne Gore

Na Slici 2.5 prikazana je Sema 35 kV mreZe sa konekcijom na napojnu 110/35 kV TS Andrijevica.
Podaci o duzinama i presjecima kablovskih (KK) i vazdu$nih vodova (VV) distributivne mreze
gradskog i vangradskog podrucja nijesu bili raspolozivi.

TS 110/35kV @
(20+20)MVA
BERANE ~
POLICA ROZAJE ZELENT
11 1
I
CENTAR B
RUDES CELULOZA
TS 110/35kV
(10+20) MVA
~7 ANDRIJEVICA
—izgradjen je novi DV 35kV :' %‘;%BJESICA
! |
I I I
3x1,36 BJELASICA | L
HE R.MUSOVICA ANDRIJEVICA PLAV GUSINJE

Slika 2.5 Sema 35 kV mreZe sa konekcijom na napojnu TS 110/35 kV Andrijevica i TS 110/35 kV
Berane
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Instalisane snage transformatora se kreéu u Sirokom rasponu, zavisno starosti, kao i od toga da li je
TS na gradskom ili vangradskom podrucju. Podaci o snagama distributivnih transformatora nijesu
bili raspolozivi.

Tabela 2.1 Duzine kablovskih (KK) i vazdusnih vodova (VV) distributivne mreze

Gradski konzum Vangradski konzum
Kategorija . . ~ (km) ~ (km)
\"AY, KV \"AY%
10 kV 50,4 2 48,4
0,4 kV
UKUPNO

Podaci o broju distributivnih transformatora gradskog i vangradskog podrucja dati su u Tabeli 2.3.

Tabela 2.2 Broj distributivnih trafostanica na podrucju Opstine

Gradski Vangradski konzum
konzum

Trafostanica

35/10 kv 1 5 1 5
10/0,4 kV 54 9,21 6 2,63 48 6,58
UKUPNO 55 14,21 7 7,63 48 6,58

U vezi postojeceg stanja ED mreZe Andrijevice moze se izvesti nekoliko opstih ocjena:

1. Moguénost dvostranog napajanja TS 110/35 kV Andrijevica, povoljno uti¢e na sigurno
snadbijevanje konzuma Opstine, a ukupna instalisana snaga TS 110/35 kV od 30 MVA
(10420 MVA), pri sadasnjem vrsnom opterecenju od 4,55 MW, predstavlja dovoljnu
rezervu.

2. Uzimajudéi u obzir vrSnu snagu konzuma, jedna TS 35/10 kV sa instalisanom snagom od 5
MVA nije dovoljna da obezbijedi pouzdano napajanje. Medutim, kako je pomenuta TS
projektovana za 2 transformatora snaga po 4 MVA, to bi se zamjenom postojecih
transformatora sa transformatorima snaga po 4 MVA obezbijedili uslovi za pouzdano
napajanje konzuma i u slucaju ispada jednog od transformatora. S druge strane, uslovi
sigurnog i ekonomicnog snabdijevanja zahtijevaju izgradnju novih i adekvatne
rekonstrukcije postojeéih objekata sekundarne 10 kV i 0,4 kV ED mreze.

3. Postojeéi mrezni kapaciteti obezbjeduju u gradskom podrucju rezervno napajanje za slucaj
jednostrukih kvarova na mrezi 10 kV, tj. zadovoljavaju N-1 princip sigurnosti. Medutim,
ovaj princip nije moguce ostvariti u ve¢em dijelu vangradskog podrucja.

podrucjima. KarakteriSu je ¢esto nedozvoljeno dugacki monofazni izvodi manjih presjeka,
$to ima za posljedicu loSe naponske prilike i velike elektroenergetske gubitke.
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5. Da bi se podigao tehnicki standard ED mreza u Opstini, narocito vangradskih, potrebni su
opsezni investicioni zahvati za rekonstrukciju i izgradnju 10 kV vodova, veéeg broja TS
10/0.4 kV i za izgradnju novih NN mreZa adekvatnih karakteristika.

6. Uzimajuéi u obzir i znacajan potencijal obnovljivih izvora energije, prvenstveno u obliku
malih hidroelektrana, to ¢e biti neophodno investirati u izgradnju 35 kV mreze kako bi se
stekli uslovi za sigurno i kvalitetno plasiranje proizvedene energije.

2.1.4. Nafta i naftni derivati

Snabdijevanje pogonskim gorivima i TNG obezbjeduje se preko benzinske stanice u vlasnistvu
JJugopetrola AD Kotor“. U Tabeli 2.3 navedene su koli¢ine pogonskih goriva (m?) isporugene
vlasnicima vozila OpsStine i tranzitnim kupcima preko navedenih benzinskih stanica u periodu
2010.-2012. g.

Tabela 2.3 Prometovane koli¢ine pogonskih goriva (m?) na podrugju Opstine

Kompanija 2010 2011 |

| Jugopetrol 1326 1306 |

Pored pogonskih goriva u saobracaju, za potrebe aktivnih kotlarnica u gradu koristi se loZ ulje.
Prema dosadasnjim saznanjima potroSnja loz ulja u 3 aktivne kotlarnice iznosila je 2011. g. 78 t,
odnosno 92 m>. Realna je pretpostavka da ovim bilansom nije obuhvacéeno najmanje 10 % , pa se
moZe ratunati sa potro$njom loz ulja od 101 m>.

2.2. Proizvodnja energije na teritoriji lokalne samouprave

2.2.1. Proizvodnja elektri¢ne energije

Pored prepoznatog znacajnog potencijala u obnovljivim izvorima energije, u Opstini Andrijevica
nema proizvodnje elektricne energije.

2.2.2. Sistemi za daljinsko grijanje

Opstina Andrijevica nema toplifikacioni ili gasifikacioni sistem daljinskog grijanja, ali postoji 3
aktivne kotlarnice razlic¢itih kapaciteta na loZ ulje za grijanje pojedinih kompleksa javnih ustanova:
obrazovanje, zdravstvo i usluge. Realno je pretpostaviti da se jo$ nekoliko nekomercijalnih ili
poslovnih subjekata snabdijeva toplotom iz kotlarnica na lozZ ulje.

Detaljniji podaci o ustanovama, grijanim povrsinama i snazi kotlova dati su u odjeljku 3.2.2.

2.2.3. Drugi vidovi proizvodnje energije

U druge vidove proizvodnje energije u Opstini Andrijevici mogu se pomenuti uredaji za dobijanje
toplote na principu toplotnih pumpi (klima uredaji), ili sagorijevanjem drveta, uglja ili TNG u
pec¢ima, Sporetima, kaminima i sl.



http://sr.wikipedia.org/wiki/Sistem_daljinskog_grejanja
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3. Analiza potrosSnje energije u lokalnoj samoupravi

3.1. KoriScenje energije po tipu energenta

3.1.1. Koriscenje elektri¢ne energije

S obzirom na univerzalne moguénosti primjene, elektricna energija se u Opstini Andrijevica koristi
za energetske transformacije u toplotnu, mehanicku, svjetlosnu, hemijsku energiju i u svim
sektorima, osim za pogon u saobradaju.

Podaci o strukturi konzuma ED Andrijevica nijesu bili na raspolaganju.

Tabela 3.1 Elektroenergetski bilansi OpStine Andrijevica za period 2004-2011.g.

Godina Nabavljena Predato potrosacima (GWh) Gubici Gubici
en.
Domat’:instvva | Ostala RGNS (GWh) (%)
potrosnja
2010 30.482 0.614 31.096
2011 30.367 0.674 31.041
2012 30.330 0.595 30.925

Specifi¢tna potrosnja elektricne energije po stanovniku Opstine Andrijevica iznosila je 2011. g.
5934 kWh/st, a u kategoriji domacdinstva ? kWh/st. Odgovarajuce vrijednosti na nivou Crne Gore
2011. iznosile su 3 313 kWh/st, odnosno 1 990 kWh/st. Slijedi da je specificna potrosnja el.
energije po stanovniku iznad drZzavnog prosjeka za skoro 80 %.

U Tabeli 3.2 i na Slici 3.3 dat je prikaz ukupne potros$nje elektricne energije na mjese¢nom nivou za
2010. i 2011. g. Na osnovu analognog dijagrama u kategoriji domacinstva moze se priblizno
procijeniti u¢esée elektricne energije za grijanje stambenog prostora. Medutim, podaci o potrosnji
elektri¢ne energije u kategoriji domadinstva nijesu bili raspolozivi.

Vrine snage prema tipu konzuma i po kategorijama potrosnje date su u Tabeli 3.3.

Tabela 3.2 Elektroenergetski bilansi OpsStine na mjese¢nom nivou za 2010. i 2011. g.

Preuzeta energija Predato potrosac. Gubici Procenat gubitaka
(MWh) (MWh) (MWh) . (%)
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Januar 3,015 3,007
Februar 2,644 2,665
Mart 2,796 2,740
April 2,541 2,376
Maj 2,546 2,433
Jun 2,387 2,254

Jul 2,178 2,652
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Avgust 2,594 2,477
Septembar 2,349 2,178
Oktobar 2,698 2,595
Novembar 2,579 2,771
Decembar 2,769 2,893
UKUPNO 31,096 31,041
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Slika 3.1 Elektroenergetski bilansi Opstine na mjeseénom nivou za 2010. i 2011. g.

Tabela 3.3 VrSne snage prema tipu konzuma i kategoriji potrosnje za 2009. g.

Domacinstva _ Ostala potrosnja _
GRAD 1 0,3 1,3
SEOSKA NASELJA 2,5 0,75 3,25
UKUPNO 3,5 1,05 4,55

Naprijed navedeni podaci ukazuju na Cinjenicu da je elektroenergetska potrosnja koncentrisana na
seoskom podrucju, Sto otvara niz pitanja optimalnog i pouzdanog snabdijevanja razudenog
ruralnog podrucja sa posebnim akcentom na gubitke u ED mrezi. Osnovni razlog je radijalna mreza
sa izvodima velikih duZina.

3.1.2. Koris¢enje uglja i drvne biomase za dobijanje korisne toplote

Za razliku od koris¢enja uglja u statisticki zanemarljivim koli¢inama, kao $to je navedeno u odjeljku
2.1.2 ogrijevno drvo je veoma zastupljen energent u Opstini Andrijevica. Ogrijevno drvo se koristi
naroCito u grejnoj sezoni za grijanje prostora i za ostale potrebe (kuvanje, zagrijavanje vode,
restorani, pekare, susare mesa i sl.). Dominantna je potroSnja ogrijevnog drveta u kategoriji
domacinstva, posebno u vangradskim naseljima. Prema podacima MONSTAT-a 2013., 1 660
domacinstava je 2011. g. utroSilo 10 837 m>, odnosno prosjecno 6,5 m>/dom, ili 9,3 prm/dom.
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Uporedenjem sa prosjecnom potroSnjom na nivou Crne Gore od 5,5 m3/dom, moze se zakljuciti da
je potrosnja u Opstini Andrijevica znacajno iznad drzavnog prosjeka.

Kada se, u nedostatku tacnijih podataka, ostala potrosnja ogrijevnog drveta procijeni na 4 % od
potrosnje domacinstva, (433 m3), dobija ukupna potrosnja ogrijevnog drveta na podrucju Opstine
Andrijevica iznosi 11 270 m?>.

Na osnovu MONSTAT statistike slijedi da 645 domadinstava (138 gradskih i 507 vangradskih) koristi
ogrijevno drvo samo tokom grejne sezone, a 1 015 domacinstava (207 gradska i 808 vangradskih)
tokom cijele godine.

Interesantni su i podaci o uredajima za grijanje objekata u kategoriji domacinstva 2011. g., dati u
Tabeli 3.4.

Tabela 3.4 Uredaji za grijanje objekata Opstine Andrijevica u kategoriji domadinstva 2011. g.

Kotao na cvrsta Pec na drva Sporet na drva Sporet na drva sa ugradenim centr.
Naselje gorivo grijanjem
Gradsko 17 69 310
Vangradsko 38 75 1221 19
UKUPNO 55 144 1531 19

NajceSc¢e svrhe za koje se koriste drvna goriva u domadinstvima su za grijanje i pripremu hrane
(1 422), za grijanje, toplu vodu, pripremu hrane, pecenje rakije i suSenje mesa (512), za susenje
mesa 423 domacinstva itd.

3.1.3. Korisc¢enje nafte i naftnih derivata u saobracaju

Ukupne prometovane koli¢ine naftnih derivata u saobracaju nije moguce preciznije razgraniciti na
lokalne potrebe Opstine i na tranzit. Uostalom, dio vozila registrovanih u Opstini odredene kolicine
goriva tankiraju izvan Opstine.

U Tabeli 3.5 dat je pregled registrovanih vozila u Opstini Andrijevica u periodu 2009. — 2011. Iz
ovog pregleda se zakljuéuje da udio putnickih vozila u ukupnom broju registrovanih vozila 2011. g.
iznosio 90 %.

Tabela 3.5 Registrovana vozila u Opstini Andrijevica u periodu 2009. — 2011.

Motocikl Putnicki Kombi  Autobus  Terenska Specijalna Vuéna Priklju¢na Poljopr. UKUPNO
automobili vozila radna vozila vozila vozila traktor
2009 1 1070 7 1 69 15 0 6 2 1171
2010 2 815 7 1 56 12 0 0 0 893
2011 3 792 7 1 57 17 0 2 2 881

Analizom postojeéih baza podataka o registrovanim putni¢kim vozilima u Crnoj Gori po tipu
pogonskog goriva koje koriste, usvojeni su slijedeci rezultati za potrosnju po tipu goriva: benzin
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454 m® i dizel 339 m?, odnosno ukupno 793 m>. Imajuéi u vidu ukupnu isporuku prema Tabeli 2.4,
slijedi da je potroSnja pogonskih goriva za drumski saobracaj u tranzitu iznosila 513 m?, ili oko

39%.

Na osnovu raspolozivih kvartalnih podataka o prometu goriva na BS “Jugopetrol”-a u Opstini, datih
u Tabeli 3.6 i dijagrama na Slikama 3.2 i 3.3, dobija se i slika sezonskih varijacija. Ocigledan je

porast potro$nje u treéem i ¢etvrtom kvartalu 2010.g.

2010

M Dizel goriva H Benzini

296

Ql Q2 Q3 Q4

Slika 3.2 Sezonska varijacija prometa pogonskih goriva na podrucju Opstine 2010. g.

2011

M Dizel goriva H Benzini

314

Q1 Q2 Q3 Q4

Slika 3.3 Sezonska varijacija prometa pogonskih goriva na podrucju Opstine 2011. g.
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Takode, moZe se pretpostaviti da poveéanje isporuka u drugom i trecem kvartalu u znacajnoj
mjeri poti¢e od tranzita tokom ljetnje turisticke sezone. Na osnovu raspoloZivih podataka
»Jugopetrol“-a, sli¢ni odnosi su nastavljeni i tokom 2012. g.

Tabela 3.6 Sezonska varijacija prometa pogonskih goriva na podrucju Opstine 2010. i 2011. g.

Andrijevica Q12010 Q22010 Q32010 Q42010 Q12011 Q22011 Q32011 Q42011
Dizel goriva 147 208 296 227 133 204 314 231
Benzini 77 108 157 106 73 100 150 101
Ukupno 224 316 453 333 206 304 464 332

3.2. KoriScenje energije po sektorima

Na osnovu prethodnih podbilansa po pojedinim vrstama energije, koris¢enjem poznatih faktora
konverzije za naturalne i ekvivalentne jedinice, u Tabeli 3.7 izveden je bilans potrosnje finalne
energije Opstine Andrijevica za 2011. g. Ova 2011. g. je uzeta kao referentna zbog toga Sto je
najvedi broj podataka statisticki iskazan za tu godinu, od podataka popisa, studije MONSTAT-a o
ogrijevnom drvetu itd. Graficka predstava ovog bilansa data je na Slici 3.4.

Ukupna finalna potroSnja u Opstini Andrijevica 2011. iznosila je 249,9 TJ. Uporedenjem sa
bilansom iz 1997. g. uocavaju se i strukturne, a i blaze kvantitativne promjene tokom proteklih 15
godina. Ugalj vise ne figuriSe u bilansu, nesto je veca potroSnja pogonskih goriva, a potrosnja
ogrijevnog drveta i elektricne energije su smanjene. Prakticno je energetski bilans sveden na tri
energenta (elektricna energija, pogonska goriva i ogrijevno drvo) sa gotovo jednakim uceséem
ogrijevnog drveta i elektricne energije koji zajedno ¢ine 88% ukupnog bilansa. Ukupna finalna
potrosnja je od 1997. g. smanjena za 8,2%, ili po prosje¢noj godisnjoj stopi rasta od -0,6%. Ovo se
moze objasniti promjenama u strukturi i obimu privrednih aktivnosti i uticajem na Zivotni standard
stanovnistva Opstine.

Tabela 3.7 Bilans potrosnje finalne energije Opstine za 2011. g.

Opstina Potrosnja energije u naturalnim ekvivalentnim jedinicama
Andrijevica
Energent
Jedinice Ugalj Mazut Loz ulje Pog. goriva El. energija Ogr. drvo
Naturalne x1000 t x1000 t x1000 t x1000 t GWh x1000 m3
- - 0,086 0,640 31,041 11,27
Ekvival. (TJ) - - 3,451 27,296 111,748 107,403

U narednim odjeljcima slijede analize koriséenja energije po sektorima domacinstva, usluga,
industrije i saobracaja.
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Slika 3.4 Bilans potrosnje finalne energije OpStine za 2011. g.

3.2.1. Korisc¢enje energije u domacinstvima

Kategorija domadinstva, posebno nakon drastiénog smanjenog industrijske proizvodnje, postala je
kategorija sa dominantnim uceS¢em u energetskom bilansu Opstine. U toj kategoriji postoji
znacajan potencijal energetske efikasnosti, narolito u pogledu racionalizacije i supstitucije
energetske potroSnje za grijanje prostora. U tom cilju slijedi kraca analiza stambenog fonda,
posebno u pogledu dostupnosti izvora energije za grijanje.

Na teritoriji OpStine Andrijevica po popisu 2011. ima 3 462 stanova i to 542 u gradskim i 2 920 u
seoskim naseljima. Odnos broja stanova prema broju domadinstava iznosi 2,04 (1,54 u gradskom i
2,17 u vangradskom podrucju). Broj stanova koji se stalno koristi je 1 648 (47,6 %), dok je
preostalih 52,4 % stanova napusteno, ili se koriste samo sezonski. Ukupna povrsina nastanjenih
stanova je 101 952 m?>.

Prema opremljenosti instalacijama, 97% stanova za stanovanje prikljuceni su na elektroenergetsku
mrezu, dok je 80 stanova ukupne povriine 6 926 m?, ili 3 % stanova, opremljeno instalacijama za
priklju¢ak na sisteme za centralno grijanje, a 27 (1,1 %) stanova ukupne povriine 1 982 m’ su
klimatizovani.

Ne raspolaze se podacima o potrosnji elektricne energije za kategoriju potrosnje domacinstva.

Prosje¢na potrosnja elektricne energije domadinstva iznosila je 2011. g. ? kWh/dom., $to je za ?%
ispod/iznad prosjeka u Crnoj Gori (6 388 kWh/dom.).

Kada je rije€ o grijanju prostora, prema studiji MONSTAT — FODEMO domacinstva 2011. g. koristila
su iskljucivo ogrijevno drvo.
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Tabela 3.8 Potrosnja elektri¢ne energije u domadinstvima OpStine na mjese¢nom nivou za 2010. i

2011. g.
Mjesec Predato konzumu Domacinstva Ucesc¢a domacinstava

(MWh) ) ” (%)

H 2011 H H
Januar 3015 3007
Februar 2644 2665
Mart 2796 2740
April 2541 2376
Maj 2546 2433
Jun 2387 2254
Jul 2178 2652
Avgust 2594 2477
Septembar 2349 2178
Oktobar 2698 2595
Novembar 2579 2771
Decembar 2769 2893
UKUPNO 31096 31041

Prosjecni broj prostorija stambenih objekata iznosi 4,76, a od griju se u prosjeku 1,88 prostorije, ili
29,47 m> Slijedi da je ukupna grijana povrSina drvetom 72 585 m? stambenog prostora.
Energetska vrijednost 10 837 m? ogrijevnog drveta iznosi 103,3 TJ, ili 28,7 GWh $to je i ukupna
energija Opstine potroSena za potrebe grijanja jer je u¢esce elektricne energije zanemarljivo.

Iz navedenih podataka o utroSenim koli¢inama ogrijevnog drveta slijedi da prosjecna potrosnja
drveta za grijanje stambenog prostora iznosi 395 kWh/m? ili 11 652 kWh prosje¢no po stanu za
grejnu sezonu. Ako se raduna sa 6 mjeseci grejne sezone, mjesecni ekvivalent energije grijanja
(uklju€¢eno i kuvanje) iznosi 1 942 kWh, Sto ukazuje na nisku efikasnost Sporeta, peci i drugih
grejnih uredaja koja koriste drvo.

Na Slici 3.5 dat je pregled ucesca pojedinih uredaja za grijanje objekata u kategoriji domadinstva
2011. g. Ocigledno je dominantno ucesée Sporeta na drva (88 %), zatim pedi na drva (8 %), dok
ostali uredaji (kotlovi na ¢vrsta goriva i Sporeti na drva sa ugradenim centralnim grijanjem) zajedno
ucestvuju sa 4 %.

Najcéesée svrhe za koje se koriste drvna goriva u domadinstvima Opstine prikazuje Tabela 3.9,
odnosno Slika 3.6. Najvece ucesée od 32,6 % je za grijanje prostora i pripremu hrane, a zatim samo
za grijanje prostora 24 %.
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Slika 3.5 Uredaji za grijanje objekata u kategoriji domadinstva 2011. g.

Tabela 3.9 Svrhe za koje se koriste drvna goriva u domacinstvima Opstine

Tip nasellja BTG 7a TR Za gruanj.e, toplu Ostalo
Samoza ., . . ) vodu, pripremu
o i pripremu  susenje vodu, pripremu hrane v . _
grijanje e . . hrane, pecenje rakije i
hrane mesa i pecenje rakije i
susenje mesa
Gradska 17 276 104 155 155 241
Vangradska 38 1146 319 150 357 470
Ukupno 55 1422 423 305 512 711

M Samo za grijanje

M Za grijanje i pripremu hrane

Wl Za su$enje mesa

M Za grijanje, toplu vodu, pripremu hrane i

pecenje rakije

M Za grijanje, toplu vodu, pripremu hrane,
pecenje rakije i susenje mesa

u Ostalo

M 12.3%

Slika 3.6 Svrhe za koje se koriste drvna goriva u domacinstvima OpStine
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Sektor domacinstva koristi i pogonska goriva za privatna drumska vozila. Prema Tabeli 3.5, od
881 ukupno registrovanih vozila u Opstini Andrijevica 2011. g. registrovano je 792 putnicka
automobila i 3 motocikla, Sto predstavlja u¢esce od 90 %. Mali procenat putnickih automobila su
sluzbeni, a ostalih 10 % vozila u Tabeli 3.5 (autobusi, teretna vozila itd.) imaju ve¢u prosje¢nu
potrosnju goriva, pa se ucesce privatnih vozila u potrosnji pogonskih goriva moze procijeniti na 88
%. Imajudi u vidu procjenu iz odjeljka 3.1.3 o potrosnji goriva registrovanih vozila u iznosu od
793 m?, moze se procijeniti da 701 m® iznosi potronja u sektoru stanovniétva. To dalje vodi do
prosjeéne potrosnje pogonskog goriva po jednom vozilu od 74 litra mjesecno, Sto djeluje dosta
realno.

S obzirom na vrstu grejnih uredaja, starost stambenih objekata, materijale od kojih su gradeni i sl.
potencijal efikasnog koriS¢enja energije u sektoru domacinstva je znacajan, Sto ¢e biti predmet
obrade u potpoglavlju 6.2.

3.2.2. Koriscenje energije u sektoru usluga

Prije analize energetskih bilansa po narednim sektorima djelatnosti (usluge, industrija i saobradaj),
neophodno je prethodno specificirati sto se pod pojedinim djelatnostima podrazumijeva. Prema
klasifikaciji (KD2010), koja je uskladena sa Evropskom klasifikacijom djelatnosti NACE rev.2,
djelatnosti se razvrstavaju u 21 sektor, oznacen slovima A — U (MONSTAT, Klasifikacija djelatnosti
2010.) Struktura zastupljenosti djelatnosti Opstine Andrijevica ilustrovana je naprijed na Slici 1.8 u
potpoglavlju 1.4.

Najmanje 14 sektora (E, G, H, I, J, K, F, M, N, O, P, Q, R, S, a uslovnoi D i U)2 mogu se pridruziti
usluznim djelatnostima. Kroz razne dokumente jos uvijek se mijeSaju ranije i novije klasifikacije, Sto
izaziva znacajnu konfuziju. Najveéi broj pobrojanih usluznih sektora se moze nominovati ranijim
terminom drustvenih djelatnosti. Medutim, u okviru ovog odjeljka ¢e biti paznja fokusirana na
energetsku potro$nju komunalnih djelatnosti (E,), drzavne uprave (O), drustvenih djelatnosti (P, Q,
R), informisanje i komunikacije (J) i komercijalnih i ostalih usluga (G, I, K, L, M, N, S, U). Sektor H
(saobracaj, skladistenje) je iskljucen iz ovog naslova jer je to predmet osvrta u posebnom odjeljku
3.2.4.

’D - snabdijevanje elektricnom energijom, gasom, parom i klimatizacija, E- snabdijevanje vodom, upravljanje
otpadnim vodama, kontrolisanje procesa uklanjanja otpada i slicne aktivnosti, G - trgovina na veliko i trgovina na malo;
opravka motornih vozila, motocikala, H- saobracaj, skladistenje , | - usluge smjestaja i ishrane, J- informisanje i
komunikacije, K - finansijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja, L - poslovanje nekretninama, M - stru¢ne,naucne i
tehnicke djelatnosti, N - administrativne i pomoc¢ne usluzne djelatnosti, O - Drzavna uprava i odbrana i obavezno
socijalno osiguranje, P - obrazovanje, Q - zdravstvena i socijalna zastita, R - umjetnost, zabava i rekreacija, S - ostale
usluzne djelatnosti, U - Djelatnost eksteritorijalnih organizacija i tijela
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3.2.2.1. Sektor E: Snabdijevanje vodom i otklanjanje otpada

JKP Andrijevica obavlja poslove vodosnabdijevanja, sakupljanja komunalnog otpada, tretmana
otpadnih voda i odrzavanja javnih povrsina.

Gradski vodovod Andrijevice je gravitacionog tipa a snabdijeva sa izvoriSta Krkori minimalne
izdasnosti 115 I/s, na koti ? m.n.m. Cjevovod je liveno Zeljezni precnika 300 mm. lzvoriste nije
kaptirano u cjelini.

JKP vrsi sakupljanje otpada tako Sto se otpad direktno transportuje na lokalnu privremenu
deponiju, gdje se vrsi trenutno odlaganje komunalnog otpada i to ne samo komunalni ve¢ i
raznovrsni drvni otpad kao i gradevinski Sut Sto dodatno usloZnjava kvalitet odrZavanja deponije.

Sakupljanje kuénog otpada se, u urbanom podrucju, uglavnom, obavlja dobro, uprkos nedostatku
savremenih vozila za sakupljanje otpada, nedovoljnog broja kontejnera i problema sa
finansiranjem. Sakupljanje otpada se vrsSi dva puta sedmicno. Ucestalost sakupljanja otpada
povecava se u ljetnjem periodu kao i prazni¢nim danima

Otpad koji se sakuplja ve¢inom u gradskom, kao i u jednom dijelu seoskog podrucja,odlaze se na
gradskoj deponiji, dok su odredena ruralna podrucja uglavnhom izostavljena iz ovog procesa.
Posljedica ovoga je nastanak velikog broja lokalnih smetliSta, ¢esto formiranih na lokacijama sa
negativnim uticajem na okolinu i zdravlje ljudi Sav otpad koji se sakupi odvozi se na lokalitet
smetliSta Suc¢eska koji je udaljen 5 km od centra grada.

Ne raspolaZe se podatkom o povrsini upravne zgrade JKP Andrijevica.

Potrosnja el. energije za period od 2005. do 2011. data je u Tabeli 3.10.

Tabela 3.10 Potrosnja elektri¢ne energije za period od 2005. do 2011.g. (MWh)

| 19,352 22,450 19,906 13,216 2,935 3,544 6,911 |

Iz Tabele 3.10 uocava se znacajni pad u potrosnji el. energije nakon 2007. godine.
JKP Andrijevica je tokom 2011. godine potrosilo 10 m? ogrijevnog drveta i 8 280 litara dizel goriva.

3.2.2.2. Sektor D: Snabdijevanje elektricnom energijom

Sektor D obuhvata proizvodnju i snabdijevanje elektricnom energijom, gasom, parom i toplom
vodom pomoc¢u mreznog sistema cjevovoda, magistralnih vodova i mreznih elektri¢nih kablova.
Zbog nepostojanja mreznih sistema za snabdijevanjem gasom, parom i toplom vodom, u ovom
kratkom osvrtu bi¢e pomenute samo energetske potrebe za djelatnost pogona Elektrodistribucije
u Andrijevici.
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Pored elektricne energije za potrebe poslovnog objekta, Elektrodistribucija Andrijevica koristi
pogonska goriva za terenska vozila za gradnju odrZavanje prostorno veoma razudene mreze
napona 0,4 i 10 kV. Nijesu raspoloZivi podaci o povrsini poslovnog objekta i potrosnji energenata
za obavljanje ove djelatnosti.

Lokalna samouprava nema uspostavljen registar javne rasvjete Opstine. Medutim, raspolaZe se sa
podatkom da se sistem rasvjete sastoji od 80 rasvjetnih stubova sa ukupno 100 sijalica. Ne
raspolaze se podatkom o utroSenoj elektricnoj energiji za potrebe javne rasvjete.

3.2.2.3. Sektor P: Obrazovanje

Ovaj sektor obuhvata obrazovanje na svim nivoima od predskolskog do visokoskolskog i za sve
profesije, ukljuujuéi vojne, vjerske i razne specijalizovane Skole.

Opstina Andrijevica ima jednu predskolsku ustanovu koja funkcioniSe u okviru zgrade Opstinskog
centra. Ne raspolaze se podatkom koliki dio povrSine koristi predskolska ustanova, kao ni sa
podacima o potrosnji energije.

Na teritoriji OpsStine Andrijevica rade dvije osnovne skole (gradsku i seosku) sa podru¢nim
odijeljenjima. Ukupna povrSina objekata gradske Skole (bez vangradskih podrucnih odjeljenja)
iznosi 5 484 m?. Ukupna povrsina objekata aktivnih osnovnih $kola je 9 201 m?>.

Od energenata osnovne Skole koriste elektri¢nu energiju, loz ulje i drvo za grijanje objekata.

Karakteristike sistema centralnog grijanja gradske osnovne skole date su u Tabeli 3.11.

Tabela 3.11 Karakteristike sistema centralnog grijanja za gradsku osnovnu skolu

Karakteristika sistema centralnog grijanja . |

Godina izgradnje sistema 1981
Godiste kotla 2006
Gorivo Loz ulje
Koli¢ina goriva za godinu 46 t
Grejna povrsina 4860 m’
Snaga 1000 kw

Pritisak kotla

1 cirkulaciona pumpa snage 3 kw

Ekspanziona posuda

Kotao sa gorionikom: potro$nja 80-90 kg/h

3 pumpe po 1,5kW za pritisak

Ne raspolaze se podatkom o potrosnji el. energije za osnovne Skole.
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u Opstini Andrijevica radi jedna srednja Skola: Srednja mjeSovita Skola. Ukupna povrsina Skolskih
objekata je 1 300 m%. Ne raspolaze se podacima o potrosnji el. energije i ostalih energenata za
srednju Skolu.

U Andrijevici nema visokoSkolskih ustanova.

3.2.2.4. Sektor Q: Zdravstvena i socijalna zastita

Ovaj sektor obuhvata aktivnosti iz oblasti zdravstvenog i socijalnog rada, pocevsi od zdravstvene
zastite koju obezbjeduje stru¢no medicinsko osoblje u bolnicama i zdravstvenim ustanovama, do
brige i zdravstvene njege u ustanovama za trajni smjestaj (rezidencijalnim ustanovama) i aktivnosti
socijalnog rada bez u¢eséa zdravstvenih radnika.

Na podrucju Opstine Andrijevica sistem zdravstva je organizovan na primarnom nivou kroz JZU
Dom zdravlja Andrijevica.

Dom zdravlja Andrijevica ima ukupnu povriinu 1 394 m”. U njegovom sastavu djeluju i Cetiri
terenske ambulante koje se nalaze u naseljima Gracanica, Dulipolje, Kralje i Trepca koje opsluzuju
ruralno zalede Opétine a njihova ukupna povriina je 464 m*.

Ne raspolaZe se podacima o potrosnji elektricne energije za Dom zdravlja ve¢ samo sa podatkom o
trosku za elektri¢nu energiju. Observabilnosti radi, napravljena je pretpostavka o cijeni kWh od 0.1
EUR kako bi se okvirno imala informacija o potrosnji elektricne energije. Naravno, neophodno je
dobiti tac¢nu informaciju o potrosnji elektricne energije od FC Snabdijevanje. Dakle, usvajajudi
navedenu pretpostavku o cijeni kWh dolazi se do potrosnje el. energije predstavljene u Tabeli
3.12.

Tabela 3.12 Procjena potrosnje el. energije za JZU Dom zdravlja Andrijevica u MWh

2009 2010 2011 |

| 62,94 48,38 48,06 |
Dom zdravlja za potrebe grijanja koristi sistem centralnog grijanja na loz ulje, ¢ije su karakteristike
date u Tabeli 3.13.

Tabela 3.13 Karakteristike sistema za centralno grijanje JZU Dom zdravlja Andrijevica

Karakteristika sistema centralnog grijanja . |

Godina izgradnje sistema 1974
Godiste kotla 2000
Gorivo Loz ulje
Koli¢ina goriva za godinu 20t
Grejna povrsina 1800 m’
Snaga 240kw
Pritisak kotla 3bar

2 cirkulacione pumpe snege 3 kw
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Ekspanziona posuda 3 bara

Kotao sa gorionikom: potrosnja min 12,5kg/h — max 30 kg/h

Tabela 3.14 Potrosnja loz ulja JZU Dom zdravlja Andrijevica za period od 2009. — 2011. g. u tonama

2009 _ 2010 _ 2011
29 20 16

Kada je re¢ o socijalnoj zastiti, u opStinskom centru Andrijevica postoji centar za socijalni rad.
Njegova povriina je 48 m?, u kome troje zaposlenih opsluzuje 500 korisnika.

Tabela 3.15 Potrosnja elektri¢ne energije Centra za socijalni rad u MWh

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 |

| 10,356 14,144 8,874 7,361 7,74 7,951 9,274 |

Centar za socijalni rad za potrebe grijanja koristi elektri¢nu energiju.

3.2.2.5. Sektor R: Umjetnost, zabava i rekreacija

Generalno, ovaj sektor obuhvata djelatnosti kojima se zadovoljavaju razli¢ite kulturne, zabavne ili
rekreativne potrebe i interesovanja, ukljucujuci izvodenje priredbi, rad muzeja, odrzavanje igara
na srecu, sportske i rekreativne aktivnosti. U okviru gradskog (opstinskog) centra nalazi ce Centar
za kulturu i sport. Bruto gradevinska povréina objekta je 1 097 m?. Ne raspolaze se informacijom o
koriséenju drugih energenata osim elektricne energije, Cija je potrosnja za period od 2009. do
2011. data u Tabeli 3.16.

Tabela 3.16 Potrosnja el. energije Centra za kulturu i sport za period 2009. - 2011. g. u MWh

2009 2010 2011 |

| 39,84 26,22 26,64

Iz Tabele 3.16 uocava se da potrosnju elektri¢ne energije karakteriSe opadajuci trend u odnosu na
2009. godinu.

Van opstinskog centra, u naseljima Rijeka Marsenica, Trepca, TreSnjevo, Zabrde, Slatina,
Gracanica, Ulotina, Cecune, Bojovi¢i, Buli¢i, Gornje Luge, BoZi¢i, Kralje i Dulipolje nalaze ce
polifunkcionalne sale za okupljanje i manje kulturne manifestacije. Prostori su relativho mali, sa
zastarelom koncepcijom i neadekvatnom opremom.

U ovaj sektor se moze svrstati i Savez penzionera koji obuhvata povrSinu od 57 m?, a od
energenata koristi ogrijevno drvo i elektricnu energiju. PotroSnja ogrijevnog drveta u 2011. godini
iznosila je 13 m?, dok je potrosnja elektri¢ne energije data u Tabeli 3.17.
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

| 5964 10,765 4,982 3,056 2,363 1,767 3,19 |

Iz Tabele 3.17 uocava se da dolazi do pada potrosnje el. energije, iako je potrosnja tokom 2011. g.
znacajno veca nego Sto je to bio slu¢aj 2010. godine.

3.2.2.6. Sektor O: Drzavna i lokalna uprava

Generalno, ovaj sektor obuhvata aktivnosti drZavne uprave koje obavlja drzavna administracija.
Detaljnije, obuhvata donosenje zakona i sudsko tumacenje zakona i odgovarajuéih propisa, kao i
realizovanje programa koji su zasnovani na tim zakonima i propisima, zakonodavnu vlast,
oporezivanje, narodnu odbranu, javni red i bezbjednost, imigracione usluge, spoljne poslove i
obavljanje poslove drzavne uprave. Ovaj sektor takode obuhvata obavezno socijalno osiguranje.

Lokalna samouprava obavlja djelatnost u zgradi povrsine 375 m?. Za potrebe lokalne samouprave
koristi se i poslovni objekat Opétine, &ija je povriina 24 m?. Od energenata koristi se iskljucivo
elektri¢na energija. PotrosSnja elektricne energije zgrade Opstine data je u Tabeli 3.18.

Tabela 3.18 Potrosnja elektri¢ne energije zgrade Opstine za period od 2005. — 2011.g. u MWh

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 _

| 4,033 4,969 3,856 4,317 5,922 4,615 4,843 |
Potrosnja elektri¢ne energije poslovnog objekta Opstine je 2011. g. bila 5,682 MWh

Iz Tabele 3.18 uocava se blago rastudi trend potrosnje elektri¢ne energije.

Zgrada MUP-a CG u Andrijevici obuhvata povriinu od 114 m?. Od energenata koristi isklju¢ivo
elektri¢nu energiju Cija je potrosnja za period od 2005.-2011.g. data u Tabeli 3.19 i na Slici 3.7.

Tabela 3.19 Potrosnja elektri¢ne energije i angazovana snaga zgrade MUP-a U Andrijevici

Aktivna energija [MWh] Reaktivna energija [MWAh] AngaZovana snaga [kW]

2005 92,44 3,42 1980
2006 104,206 3,554 1830,8
2007 102,912 0,642 1896
2008 102,762 2,664 1916,6
2009 97,6 33,76 1998
2010 81 12,48 1912

2011 91,24 0 27,86
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Slika 3.7 Potrosnja elektricne energije i snage zgrade MUP - Andrijevica

Sa Slike 3.7 uocava se dosta ujednacena potrosnja aktivne elektricne energije, dok potrosnja
reaktivne energije, posebno tokom 2009.g. ali i 2010. g., isti€u se u odnosu na ostatak
posmatranog perioda. Uodljiv je i drastiCan pad angazovane snage koji nije pracen promjenom u
potrosnji el. energije. Najvjerovatnije je u pitanju problem sa mjernim uredajem.

B Aktivna energija [MWh] ~ —AngaZovana snaga [kW]
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Slika 3.8 Mjesecna potrosnja aktivne energije i angaZovana snaga zgrade MUP-a u 2011.g.

UoCava se izrazita sezonska karakteristika potroSnje elektricne energije na Slici 3.8, Sto je i
ocekivano jer je ranije naglaseno da se za potrebe grijanja zgrade MUP-a koristi elektricna
energija. Odnos izmedu maksimalne i minimalne angaZovane snage je 2,32.
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3.2.2.7. Sektor J: Informisanje i komunikacije

Ovaj sektor obuhvata proizvodnju i distribuciju informacija i kulturnih sadrZaja i obezbjeduje
sredstva za prenos ili distribuciju ovih proizvoda, kao i podataka ili komunikacija.

Elektronska komunikaciona mreza — fiksna telefonija Crnogorskog telekoma na teritoriji
Andrijevice ima u funkciji 3 RRS-a (centrale) sa pripadaju¢im objektima, komutacionim sistemima,
linijsko-prenosnim sistemima i pristupnim primarnim mrezama elektronskih komunikacija.

U kontekstu energetskih potreba ovdje posebno vazan Telekomunikacioni centar (Posta)
Andrijevica, povriine objekta 261 m?. Zgrada poste ima sistem za centralno grijanje na lo ulje sa
karakteristikama datim u Tabeli 3.20. Potrosnja elektri¢ne energije data je u Tabeli 3.21.

Tabela 3.20 Karakteristike sistema centralnog grijanja za zgradu Poste CG

Karakteristike sistema centralnog grijanja

Godina izgradnje sistema

Godiste kotla ?
Gorivo Loz ulje
Koli¢ina goriva za godinu 12t
Grejna povrsina 2000 m’
Snaga 450 kW

Tabela 3.21 Potrosnja elektri¢ne energije zgrade Poste CG u periodu od 2007. —2011.g. u MWh

2007 2008 ' 2009 : 2010 2011 |

| 7,299 8,93 9,991 9,916 10,605 |

Iz Tabele 3.20 odigledan je trend rasta potrosnje elektricne energije.

3.2.2.8. Sektor S: Ostale usluzne djelatnosti
Ova oblast obuhvata sve usluzne aktivnosti koje nijesu pomenute na drugom mjestu: posebno
vatrogasne, pogrebne i slicne aktivnosti.

Nijesu raspoloZivi podaci o postojanju vatrogasne sluzbe kao ni ostali prateéi podaci.

Kada su pogrebne usluge u pitanju, raspolaze se informacijom o povrsini objekta Kapele i ona
iznosi 216 m? a od energenata koristi ogrijevno drvo (15 m? u 2011.g.) i elektricnu energiju cija
potrosnja je predstavljena u Tabeli 3.22.

Tabela 3.22 Potrosnja elektri¢ne energije Kapele za period od 2007. — 2011.g. u MWh

2007 2008 2009 2010 2011
2,68 2,42 2,94 6,76 80,42
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Iz Tabele 3.21 uocava se znacajan porast potrosnje u 2011. g u odnosu na 2010.g. (skoro 12 puta
veca potrosnja). Ne raspolaze se sa dovoljno informacija da bi se objasnila ova pojava.

3.2.2.9. Sektor G: Trgovina na veliko i malo

Ovaj sektor obuhvata trgovinu svim vrstama robe na veliko i na malo (prodaja bez prerade) i
pruzanje usluga pri prodaji robe. Sektoru je pridruzena i popravka motornih vozila i motocikala.

Prema podacima sa slika 1.8 i 1.9 ovaj sektor zaposljava 11,5 % ukupno zaposlenih u Opstini
Andrijevica, a uCestvuje sa 39 % u prihodima preduzeéa. Registrovano je 52 poslovnih jedinica za
trgovinske usluge.

Energetske potrebe u ovom sektoru (osvjetljenje, rashladni uredaji za cuvanje namirnica i grijanje
prostora) pretezno se zadovoljavaju elektricnom energijom, a za potrebe transporta robe koriste
se pogonska goriva. Ne raspolaZe se podacima o ukupnoj povrsini i potrosnji trgovinskog prostora.

Medutim, grubo se moze procijeniti prosje¢na povriina od 50 m? po maloprodajnom objektu, to
rezultira u procjenu od oko 2 600 m®. Uz normativ za trgovine i robne kuée od 100 W/m? dobija
se procjena o angazovanoj elektriénoj energiji sektora od 2,28 GWh, $to bi u iznosilo oko 7,3 %
ucesca u ukupnoj realizovanoj potrosnji 2011. g. Precizni iznos se moZe obezbijediti iz potrosackih
kartica za subjekte u ovom sektoru.

3.2.2.10. Sektor I: Usluge smjestaja i ishrane

Sektor obuhvata pruzanje usluge smjestaja za kraci boravak (hoteli, moteli i sl.) posjetilaca i drugih
putnika. Uklju€uje i pruzanje usluge smjestaja na duzi period studentima, dacima, radnicima i dr.
Pojedine smjesStajne jedinice mogu nuditi samo smjestaj, dok druge nude kombinaciju usluga
smjestaja, ishrane (restorani) i/ili usluga rekreacije.

U Opstini Andrijevica postoji 3 hotela, 1 odmaraliSte i 23 caffe bara. Za energetske potrebe koriste
elektri¢nu energiju, pogonska goriva i drva. Ne raspolaze se podacima o povréinama3 i koli¢inama
energenata. lzuzetak su podaci o povrsini hotela AD Komovi od 1 273 m? kaoio njegovoj potrosnji
ogrijevnog drveta i karakteristikama sistema za grijanje (Tabela 3.23).

Tabela 3.23 Karakteristike sistema za centralno grijanje hotela AD Komovi

Karakteristike sistema centralnog grijanja

Godina izgradnje sistema 2005
Godiste kotla 2002
Gorivo drvo
Koli¢ina goriva za godinu 400 m®
Grejna povrsina 2000 m’

* Prema katastru nekretnina samo 1 objekat je zaveden kao hotel i to povrsine 1273 m?, dok se ugostiteljski objekti ne
vode samostalno ve¢ kao dio poslovnih ili poslovno stambenih zgrada.
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Snaga 450 kW
Cirkulacione pumpe — 6 kom. - snage 1,5 kw

3.2.2.11. Sektor K: Finansijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja

Ovaj sektor obuhvata finansijske usluge, ukljucujuéi usluge osiguranja, reosiguranja, penzijskih
fondova i pomocne djelatnosti u vr$enju finansijskih usluga.

U Andrijevici postoje filijale ? banaka (CKB, NLB, Podgoricka, Hipotekarna, Prva banka, ERSTE
BANK) i ekspozitura Lovéen osiguranja. Ne raspolaze se podacima o povrSinama koris¢enih
objekata i o koli¢inama energenata.

3.2.3. Postojeca energetska potrosnja u industriji

Industrija je djelatnost u kojoj se obavlja proizvodnja razli¢itih proizvoda i prerada sirovina
mineralnog, biljnog, Zivotinjskog ili vjeStackog porijekla. Prema Klasifikaciji djelatnosti ovdje
spadaju sektori B (vadenje rude i kamena) i C (preradivacka industrija).

Aktivnosti vadenje kamena i rude (bijeli boksiti) su zanemarljivi, pa se ne analizira ni energetska
potrosnja Sektora B.

3.2.3.1. Sektor C: Preradivacka industrija

Preradivacka industrija je definisana kao mehanicka ili hemijska prerada sirovina i materijala i
sklapanje djelova ili komponenti u cilju izrade novih proizvoda, bez obzira na to da li se rad obavlja
na masinama ili ru¢no, u fabrici, u kuéi nekog lica ili na bilo kom drugom mijestu.

Od vecdeg broja industrijskih preduzeca krajem 80-tih proslog vijeka, danas rade preduzece za
proizvodnju ventilacione opreme DOO Klima i preduzece za proizvodnju i preradu drveta Boj-
komerc. Potrosnja elektricne energije DOO Klima (10 kV potrosac) ima opadajuéi trend (Tabela
3.24), sto ukazuje na smanjeni obim proizvodnje.

Tabela 3.24 Potrosnja el. energije i angazovana snaga DOO Klima za period od 2007. — 2011.g.

Aktivna energija [MWAh] Reaktivna energija [MWAh] AngaZovana snaga [kW]

2007 58,5 118,5 0
2008 34,5 141 0
2009 31,5 133,5 0
2010 25,95 96,51 120
2011 28,5 0,18 150

Isti podaci su raspoloZivi i za drugog 10kV potrosaca, tj. Boj-komerc, a oni su dati u okviru Tabele
3.25.
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Aktivna energija [MWAh] Reaktivna energija [MWAh] AngaZovana snaga [kW]

2005 676,2 562 220
2006 749,4 722 240
2007 692,4 699 220
2008 665,6 660,4 240
2009 667 640,4 240
2010 588,42 531,44 228
2011 645,32 646,56 258
2012 595,36 605,22 226

Iz Tabele 3.24 se uocava da potro$nja preduzeéa Boj-Komerc ima blagi pad u posljednjoj godini
posmatranog perioda, ali generalni zakljucak je da ima stabilan nivo potrosnje u svim posmatranim
segmentima (aktivna energija, reaktivna energija i angazovana snaga). Uocava se da je faktor
snage ovog potrosaca dosta nizak i ima opadajuci karakter, pa je u 2012.g. iznosio 0,7. Slijedi da
ovdje postoji prostor za kompenzaciju reaktivne snage, ¢ime bi se potrosa¢ i mreza doveli u
tehnicki i ekonomski povoljniju situaciju.

Ukupan broj registrovanih subjekata za proizvodnju je 9, od kojih je najveci broj registrovan za
proizvodnju hljeba i peciva, rezanje i obrada drveta, proizvodnju mesnih preradevina, preradu
mlijeka, izradu i montazu PVC i AL bravarije, proizvodnju papirne konfekcije, Rashladnih uredaja,
itd.

S obzirom na strukturu, preradivacka industrija OpStine, koja ucestvuje sa 21 % u prihodima
privrednih preduzeca, koristi sva Cetiri energenta (elektricnu energiju, pogonska goriva ogrijevno
drvo i loz ulje) iz energetskog bilansa. PotroSnja drveta za suSenje mesa iznosi
433 m? i to je dominantna potro$nja drveta u Sektoru C. Za ostale energente nema podataka, pri
¢emu bi bilo jednostavnije dobiti podatke o potrosnji elektricne energije, a zatim i loZ ulja koje,
vjerovatno, nije znacajnije zastupljeno.

3.2.4. Potrosnja energije u saobracaju

Prema Klasifikaciji djelatnosti saobracaj je razvrstan u Sektor H. Obuhvata pruzanje usluga prevoza
putnika i tereta u Zeljeznickom, drumskom saobracaju, saobracaju unutrasnjim plovnim putevima i
vazdusnom saobracaju, kao i pruzanje usluga skladistenja i drugim prateéim aktivnostima.

Jedan od kljuénih zaklju¢aka je da je u Opstini Andrijevica dostignut nivo individualne motorizacije
koji je 2011. godine iznosio 155 putni¢kih automobila na 1000 stanovnika $to je ispod drzavnog
prosjeka.
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Na podruéju OpsStine Andrijevica ne postoji javni prigradski prevoz putnika koji bi omogucdio
stanovnistvu u udaljenim seoskim naseljima kvalitetnu saobraéajnu vezu sa administrativnim
centrom. Taksi prevoz putnika obavlja 24 privrednih drustava koja raspolazu sa ? vozila.

U prethodnim potpoglavljima je data struktura bilansa pogonskih goriva ukupne koli¢ine 793 m?
(640 t), procijenjena potrosnja goriva u kategoriji domacdinstva i navedeni neki raspolozZivi podaci o
potrosnji sektora javnih i komercijalnih usluga.
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4. Analiza emisija

Inventar emisija gasova staklene baste (GSB) prikazan u ovom poglavlju odnosi se na finalnu
potrosnju energije. Na osnovu bilansa potrosnje energije za baznu 2011. godinu, koja je detaljno
analizirana u prethodnom poglavlju, i definisanih faktora emisije (Tabela 4.1) za odredenu vrstu i
nacin upotrebe goriva (IPCC), izraCunat je nivo emisija izrazen u CO,¢q (Tabela 4.2), a graficki prikaz
dat je na Slici 4.1.

Tabela 4.1 Emisioni faktori za energente iz bilansa Opstine Andrijevica

Energent Polutant  Faktor Jedinica lzvor
Elektricna energija CO2eq 0,571 tCO2/MWh EPCG

Loz ulje COyq 69,300 tCO2/T) IPCC 2006
Benzin CO2q 3,18 kg CO2/ kg goriva

Dizel CO2eq 3,14 kg CO2/ kg goriva

Benzin SO, 40 ppm

Dizel SO, 8 ppm

Benzin co 132 gr/kg goriva

D|zeI. co a7 gr/ke gor!va http://www.sepa.gov.rs/download/COPERT.pdf
Benzin NO, 14,5  gr/kg goriva

Dizel NO, 11 gr/kg goriva

Benzin NMVOC 14 gr/kg goriva

Dizel NMVOC 1,1 gr/kg goriva

Benzin PM2.5 0,037  gr/kg goriva

Dizel PM2.5 1,7 gr/kg goriva

Ukupne emisije GSB procijenjene su na priblizno 20 Gg CO,¢q, Sto Cini priblizno 0.6 % od ukupnih
emisija GSB za Crnu Goru (Prva Nacionalna Komunikacija Crne Gore prema UNFCCC). Uocava se iz
Tabele 4.2 i Slike 4.1 da dominantno uce$¢e u ukupnim emisijama GSB ima potrosnja elektri¢ne
energije. Taj udio je proracunat na osnovu emisionog faktora za elektri¢énu energiju (Tabela 4.1), a
direktno je uslovljen vrstom elektrana koje se koriste za proizvodnju elektricne energije u Crnoj
Gori. Kako u proizvodnji elektriéne energije u Crnoj Gori dominantan udio ima TE Pljevlja, to je
njen uticaj na pomenuti emisioni faktor najveéi. Sa promjenom strukture proizvodnje (izgradnjom
novih obnovljivih izvora energije), doé¢i ée i do promjene emisionog faktora, a time i ucesca
potrosnje elektricne energije u ukupnim emisijama GSB Opstine. Dakle, rezultate prikazane u
Tabeli 4.2 i na Slici 4.1 koji se ticu potrosnje elektricne energije treba uzeti samo kao potencijal za
smanjenje emisija GSB. Smanjenje emisija GSB izazvanih potrosnjom elektricne energije postize se
unaprijedivanjem energetske efikasnosti kod dominantnih potrosaca elektriécne energije i
izgradnjom obnovljivih izvora energije.

Nakon potrosnje elektriéne energije, najznacajniji udio u emisijama GSB ima potrosnja pogonskih
goriva (10 %). S obzirom da skoro cjelokupna potrosnja pogonskih goriva pripada sektoru
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saobradaja kada je finalna potroSnja energije u pitanju, to je jasno da se smanjenje emisija GSB
postiZze zajedno sa mjerama unaprijedenja energetske efikasnosti u ovom sektoru.

Loz ulje ima najmaniji uticaj na emisije Sto je i o¢ekivano uzimajuéi u obzir njegov inace mali obim
koriséenja u odnosu na ostale energente. Medutim, u cilju smanjenja nivoa emisija preporucuje se
njegova supstitucija sa nekim manje intenzivnim izvorom emisija GSB.

Tabela 4.2 Ukupne emisije gasova staklene baste usljed potrosnje energije, izrazene u tCOq

Godina Loz ulje Benzin El. energija UKUPNO
| 2011 239 1118 906 17 724 19 988

H Loz ulje ®Benzin i Dizel i El energija

1.2%  5.6%
4.5%

88.7%

Slika 4.1 Struktura emisija gasova staklene baste prema energentima u finalnoj potrosnji

Pored emisije gasova staklene baste potrosnja energije uslovljava i emisije drugih polutanata koji
se ne ubrajaju u gasove staklene baste: sumpor dioksid (SO,), uglien monoksid (CO), oksidi azota
(NOy), nemetanska organska jedinjenja (NMVOC) i Cestice (PM2.5, gdje je 2.5 oznaka za veliinu
Cestica u um). Procjena njihovih emisija data je u Tabeli 4.3.

Tabela 4.3 Emisije ostalih polutanata usljed energetske potrosnje

Tip goriva s0, co NO, NMVOC PM2.5 |

[t] : [t] : [t] [t] : [t] |
Benzin 0,014 46,426 5,100 4,924 0,013
Dizel 0,002 1,356 3,173 0,317 0,490

Sve strozija EU regulativa po pitanju zastite Zivotne sredine, a time i emisije polutanata u vazduh,
vodu i okolinu, uslovljava potrebu za stalnim pracenjem potrosnje energije jer je energetski sektor
prepoznat kao najveci izvor negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.
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5. Gruba procjena planirane potrosnje energije

S obzirom na vremenski horizont Lokalnog energetskog plana na buducih 10 godina, ovdje ¢ée se
izvesti grube procjene energetskih bilansa potroSnje za 2018. i 2023. g. Pritom se polazi od
slijededih spoljasnjih i unutrasnjih (lokalnih) determinanti ovog plana.

Kako na globalnom tako i na lokalnom nivou, glavni pokretaci energetske potraznje su rast broja
stanovnika, ekonomski i tehnoloski razvoj i cijene energenata.

Sto se demografskog uticaja ti¢e, dosadasnji trend kazuje na moguénost dalje depopulacije. Ako
se ne zaustave negativni ekonomski trendovi, Opstini Andrijevica prijeti odliv aktivnog
stanovnistva i starenje populacije, $to je prije svega posljedica ekonomskih migracija i negativnog
prirodnog prirastaja. Prema priekciji iz PUP-a predvideno je zaustavljanje depopulacije i povecanje
broja stanovnika u opstini Andrijevica do 2021. po prosjecnoj stopi od oko 0,78 %, tj. porast na 5
482 stanovnika.

Prema relevantnim procjenama, trend rasta potrosnje energije uporedo sa rastom BDP-a nastaviée
se i u doglednoj buduc¢nosti. Tako je u periodu od 1980. do 2008. godine na globalnom nivou za
svaki 1 procenat povecanja BDP-a rasla potraznja za energijom u procentu od 0,59 %. Ovdje za
prognozu nije mogucée primijeniti slicnu korelaciju zato Sto se od 2004. g. u statisti¢ckim
godisnjacima Crne Gore ne iskazuje BDP na nivou opstina.

Sto se cijene energenata ti¢e, dosadasnji trendovi se ne mogu transponovati na buduci period jer
je osnovna pretpostavka da ¢e Crna Gora u fazi pristupanja EU u potpunosti liberalizovati svoje
energetsko trziste i postati dio jedinstvenog trzista elektri¢ne energije EU. Pritom se iz niza razloga
moze ocekivati dalji rast cijena energije, posebno elektri¢ne.

Planskim dokumentima razvoja opstine Andrijevica iz 2010. g. definisana su Cetiri strateskih pitanja
vezana za: ekonomski razvoj, zZivotnu sredinu, infrastrukturu i drustvene djelatnosti. Koris¢enjem
raspolozivih resursa za pokretanje ekonomskog razvoja identifikovani su slijededi ciljevi:

1. Modernizacija i proSirenje postojecih kapaciteta kroz privatizaciju i dokapitalizaciju;

2. Razvoj malih i srednjih preduzeca, sto zahtijeva istrazne radove za eksploataciju mineralnih
sirovina, izradu programa pakovanja vode i izgradnju malih hidroelektrana;

3. Razvoj eko turizma kroz planinski i zdravstveno-rekreativni turizam;
4. Razvoj poljoprivrede zasnovan na individualnom sektoru;

5. Razvoj mjesnih podrucja kroz disperziju privrednih kapaciteta.
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Izgradnja autoputa Bar — Boljare, koji delom prolazi kroz opStinsko podrucje, pored direktnog
uticaja na razvoj naselja lociranih uz autoput, imacde i pozitivan indirektan uticaj na ekonomsku
valorizaciju, prije svega turistickog potencijala (bolja pristupacnost, priblizavanje i povezivanje
Sjevernog, Srednjeg i JuZnog regiona, itd.). Pozitivan uticaj ¢e imati prekogranic¢ni razvojni koridor
Berane — RoZaje — Plav — Pe¢ — Kosovska Mitrovica.
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Slika 5.1 Plan saobracajne infrastrikture OpsStine Andrijevica sa varijantama autoputa Bar-Boljari

Dovodedi u vezu ove faktore kao glavne pokretace energetske potraznje sa energetskim politikama
i strateskim dokumentima na nivou drzave, pri ovoj prognozi polazi se od slijedecih pretpostavki:

Razvoj poljoprivrede, posebno zemljoradnje i vocarstva, uslovljava koriséenje odredenje
mehanizacije, Sto ¢e usloviti rast potrosnje pogonskih goriva, a prerada poljoprivrednih proizvoda i
povecéanu potros$nju svih ostalih energenata. Takode ce i razvoj turizma, industrije, drvoprerade i
ostalih djelatnosti ¢e do 2023. g. usloviti odredeni rast potrosnje pogonskih goriva. Pritom je za
povecanu potrosnju pogonskih goriva od znacaja i Cinjenica da ¢e Opstina Andrijevica krajem




LOKALNI ENERGETSKI PLAN
OPSTINA ANDRIJEVICA

planskog perioda, posebno izgradnjom autoputa Bar — Boljare, biti tranzitno podrucje. Iz
navedenih razloga, kao i pod pretpostavkom poveéanog broja motornih vozila stanovnistva
Opstine, ovdje je pretpostavljena prosjecna godisnja stopa rasta pogonskih goriva do 2023. g. od
1,2 %.

Takode, zbog intenziviranja industrije, trgovine i poveé¢anog obima i kvaliteta turistickih i drugih
usluga, uz smanjenje mreznih gubitaka na 5-7 % i primjenom ostalih mjera energetske efikasnosti,
realno je pretpostaviti godiSnju stopu rasta elektri¢ne energije kao na nivou Crne Gore od 1,3 %.

Druga tri energenta - ogrijevno drvo, ugalj i loZ ulje treba, na racun nuznog aktiviranja znacajnog
potencijala energetske efikasnosti u domenu grijanja prostora u svim sektorima, zadrzati na
sadasnjem nivou.

Uz prethodne pretpostavke dobijaju se energetski bilansi za naredna petogodista kao u Tabeli 5.1 i
na Slici 5.2. Radi uporedenja sa prethodnim periodom, ukljuceni su i podaci o energetskom bilansu
iz1997. g.

Tabela 5.1 Projekcije bilansa potrosnje energije

Jedinice Godina Energent

Ugalj Mazut Loz ulje Pog. goriva El. energija ~ Ogr. drvo
~ x1000 t x1000 t x1000 t x1000 t GWh x1000 m3
Naturalne 2011 - - 0,086 0,640 31,041 11,270
2018 - - 0,086 0,696 33,978 11,270
2023 - - 0,086 0,738 36,245 11,270
Ekvival. (TJ) 2011 - - 3,451 27,296 111,748 107,403
2018 - - 3,451 29,673 122,322 107,403
2023 - - 3,451 31,497 130,482 107,403
M Ugalj MWLoZulje ™ Pog.goriva ®El energija ™ Ogr.drvo
300
250
200
T) 150
100
50
0
1997 2011 2018 2021

Slika 5.1 Energetski bilansi potrosnje energije za 1997, 2011, 2018 i 2023.g.
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Na osnovu rezultata prognoze, pokazuje se da prosje¢na godiSnja stopa rasta potrosnje energije do
2023. g. za Opstine Andrijevica iznosi 0,73 %.
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6. Analiza energetskih potencijala lokalne samouprave

6.1. Analiza moguc¢nosti proizvodnje energije na teritoriji opsStine

Na teritoriji OpStine Andrijevica, za sada, nema proizvodaca elektricne energije. No, prije izgradnje
postrojenja koja proizvode elektri¢nu energiju, potrebno je sagledati elektroenergetski sistem.

Naime, teritorija OpStine Andrijevica se snabdijeva elektricnom energijom sa prenosnog sistema
110 kV dalekovodom EVP TrebjeSica-Berane i trafostanicom TS Andrijevica 110/35 kV. Instalisane
snage tranformatora u TS 110/35 kV su 10 MVA i novi 20 MVA, ugraden rekonstrukcijom
obavljenom 2011. g. U TS 35/10 kV Andrijevica su dva transformatora od 2,5 MVA, a ukupna
instalisana snaga transformatora 10/0,4 kV iznosi 9,5 MVA.

Od 2011. g. Crnogorski elektroprenosni sistem (CGES) je izvrSio rekonstrukciju i proSirenje TS
110/35 kV Andrijevica za formiranje sabirnickog sistema sa dva dalekovodna, dva trafo polja,
sekcionim i mjernim poljem. Takode, izgraden je 110 kV dalekovod duZine 1,6 km paralelno sa
postoje¢im dalekovodom EVP TrebjeSnica — Berane za formiranje sistema »ulaz-izlaz« TS
Andrijevica. Ovom dogradnjom TS i dalekovoda obezbjedeno je sigurnije, pouzdanije i kvalitetnije
snabdijevanje elektricnom energijom podrucja Andrijevice, Plava i Gusinja. Medutim, TS 110/35 kV
Andrijevica je priklju¢ena 110 kV dalekovodima od Podgorice preko EVP TrebjeSica do Berana,
ukupne duzine 81.6 km. Ovaj dalekovod je izgraden 1960. g. trasom koja prolazi veoma teskim
terenima za odrZavanje, pa sigurnost napajanja elektricnom energijom ovoga podrudja, i pored
izgradene rekonstrukcije TS Andrijevica, joS nije na zadovoljavajuéem nivou. Tako je, tokom
vremenskih neprilika poéetkom 2013. g., ovo podruéje konstantno i u veéem obimu bilo bez
napajanja elektricnom energijom. 110 kV dalekovod Andrijevica - Berane duzine 17,9 km i
dalekovod Andrijevica - EVP TrebjeSica 30,8 km dobrim dijelom prolaze kroz teritoriju OpStine
Andrijevica. Posebno je potrebno naglasiti da, osim 35 kV veze izmedu TS 110/35 kV i TS 35/kV
koja nastavlja prema Plavu i Gusinju, trenutno na teritoriji Opstine ne postoji 35 kV distributivna
mreza.

Prema tome, teritorija Opstine Andrijevica se snabdijeva elektricnom energijom iz TS 35/10 kV
Andrijevica 10 kV dalekovodima: ,Konjuhe®, ,Kralje“ ,TreSnjevo®, ,Andrijevica“ uzvodno duz
pritoka i same rijeke Lim. Trenutno stanje elektroenergetske mreze mozZe biti dovoljno sa
stanoviSta potrosnje elektriéne energije na teritoriji OpStine, ali, zbog radijalne konfiguracije, ne i
dovoljno pouzdano. Ukoliko se planira izgradnja proizvodnih objekata elektricne energije,
elektroenergetsku mrezu je potrebno razvijati u cilju omoguéavanja priklju¢enja novih proizvodnih
kapaciteta.

S druge strane, na teritoriji OpsStine Andrijevica trenutno nema sistema daljinskog grijanja,
odnosno sistema za centralnu proizvodnju toplote, vec se za potrebe grijanja i zagrijavanja vode,
koristi ogrijevno drvo u ku¢nim pecima ili Sporetima.
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6.2. Analiza mogucnosti koris¢enja mjera energetske efikasnosti

U ovom potpoglavlju su analizirane moguénosti primjene mjera energetske efikasnosti u
sektorima: domadinstava, usluga, industrije i saobracaja.

6.2.1. Domacinstva

Zbog velike potrosnje energije u sektoru domacinstava, energetska efikasnost je danas prioritet
savremene arhitekture i energetike. U tom sektoru je najveci potencijal energetskih i ekoloskih
usteda koji se, prije svega, nalazi u domenu zagrijavanja i hladenja stambenih i nestambenih
objekata. Niz medunarodnih direktiva kao i domacih strategija i akcionih planova za energetsku
efikasnost upucuju na hitnu potrebu primjene tehnic¢kih standarda i eksploatacionih mjera za
smanjenje potrosnje energije u zgradama, ¢ak do nivoa tzv. nulte energetske potrosnje.
Dosljednom primjenom mjera i standarda energetske efikasnosti u zgradarstvu, ukljucujudi i
energetsku certifikaciju zgrada doprinosi se, ne samo ugodnijem boravku u zgradi, ve¢ i njenom
duZem Zivotnom vijeku i zastiti okoline.

Na potrosnju energije u zgradi uticu: karakteristike gradevine, energetski sistemi, odnosno uredaji
za grijanje u zgradi, klimatski uslovi i navike korisnika. Nedostatak prirodnog gasa i niske,
subvencionisane cijene elektricne energije u prosSlosti rezultirali su prekomjernom direktnom
koriséenju elektricne energije za grijanje prostora i zagrijavanje vode za domacinstvo. Bez obzira
na socijalnu i ekonomsku osjetljivost ovog sektora, rastuce cijene energije ve¢ uticu na njenu
racionalniju potrosSnju i supstituciju jeftinijim i dostupnijim energentima. Pritom se nema u vidu
samo energija koja se rasipa u stambenim i ostalim radnim objektima, ve¢ i energetski kvalitet
kucanskih uredaja (Sporeti, frizideri, bojleri, masine za pranje posuda i rublja itd) i njihovo
racionalno korisé¢enje.

Toplotna zastita zgrada jedan je od velikih potencijala energetskih usteda. Nedovoljna toplotna
izolacija dovodi do poveéanih toplotnih gubitaka zimi, hladnih obodnih konstrukcija, osteéenja
nastalih kondenzacijom (vlagom), kao i pregrijavanje prostora tokom ljeta. Kao posljedica toga je
ostecenje konstrukcije te neudobno i nezdravo stanovanje i rad, poveéanje cijene koristenja i
odrzavanja prostora i veée zagadenje okoline.

U pogledu energetske potrosnje, izuzetno vazan parametar je period u kome je zgrada izgradena.
Tako je, zbog nacina gradnje i nedostatka propisa o toplotnoj zastiti, u razdoblju najvece stambene
izgradnje od 1950. do 1980. godine, izgraden niz stambenih i nestambenih zgrada s prosje¢nom
potroSnjom energije za grijanje od preko 200 kWh/m?. Prosje€ne stare zgrade godiSnje trose 200-
300 kWh/m? energije za grijanje, standardno izolovane zgrade ispod 100, savremene
niskoenergetske zgrade ispod 40, a pasivne i zgrade “gotovo nulte potrosnje” 15 kWh/m? i manje.
Znaci da se energijom koja se trosi u standardno izolovanoj ku¢i danas moZe zagrijati 3 do 4
niskoenergetske ili 8 do 10 pasivnih kuca.
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Kako je navedeno u odjeljku 3.2.1, u Opstini Andrijevica 5 117 stanovnika je nastanjeno u 2 463
stanova, usljed Cinjenice da se veliki broj stanova, odnosno 29 % koristi za sezonsko koriséenje ili u
druge svrhe. Pored toga, od ukupnog broja stanova za stanovanje 33 % su privremeno
nenastanjeni ili napusteni. To znaci da je broj stalno nastanjenih stanova 1 648 (47 %), Cija je
ukupna povrsina 102 641 m?. Stoga, prosjecna povrsina nastanjenog stana u Andrijevici iznosi 62
m?, a u stanu su u prosjeku nastanjene tri osobe. Ranije je u Tabeli 1.1, prema popisu 2011. g. dat
broj stanovnika, domacinstava i stanova po gradskim i vangradskim podrucjima.

Prema starosti stanova, oko 60 % stanova za stanovanje je starije od 30 godina, dok je 30 %
starosti 10-30 godina. S druge strane, prema opremljenosti instalacijama, svi stanovi za stanovanje
imaju pristup elektroenergetskoj mrezi, dok priklju¢ak na sisteme vodovoda i kanalizacije u
stanovima za stanovanje ima 76 % stanova.

Andrijevica je opStina u kojoj su zbog klimatskih uslova potrebni samo sistemi za grijanje i to pri
veoma niskim spoljasnjim temperaturama, pa stoga nije iznenadujuée da statisticki podaci
pokazuju nizak broj stanova za stanovanje (27) sa instalisanim sistemima za klimatizaciju, odnosno
oko 1 %. Medutim, kako nema sistema za daljinsko grijanje, a nizak je i broj instalacija sistema za
centralno grijanje, u samo 80 stanova od stanova za stanovanje, bez podataka da li su isti u funkciji
ili ne. Zbog toga ne iznenaduje da vecina domadinstava (1 660), odnosno 98 %, koristi Cvrsta
goriva za proizvodnju toplote, Sto je u sluc¢aju Andrijevice ogrijevno drvo.

Od domadinstava koja koriste ¢vrsta goriva dominantan je broj domacdinstava u porodi¢nim
kuc¢ama (95 %), od cega su 69 % izgradene od cigle i betona, a 23 % od kamena (Slika 6.1). Veoma
mali broj (3,3 %) stambenih objekata ima izolaciju od ¢ega je ¢ak 68 % starije od 20 godina. Broj
prostorija koje se griju u toku grejne sezone u objektu za stanovanje domadinstva je u prosjeku
1,88 u odnosu na ukupna broj od 4,76. Oko 80 % objekata za stanovanje koji koriste ¢vrsta goriva
za grijanje ima prozore i vrata starija od 20 godina.

Od drvnih goriva koja su na raspolaganju Crnoj Gori: ogrijevno drvo, okorci sa pilana, drvni briketi,
peleti ili sjec¢ka, sva domadinstva u Andrijevici koriste ogrijevno drvo. Ukupna potrosnja ogrijevnog
drveta je 10 837,50 m>. Podruéje Andrijevice pripada dobrim dijelom planinskom podrucju sa
grejnom sezonom od 180 dana, dok je potrebno spomenuti da ¢ak 1 015 domacdinstava, odnosno
preko 60 % koriste ogrijevno drvo u toku cijele godine. Ogrijevno drvo se nabavlja od trgovaca u
iznosu od oko 70 %, dok se ostatak nabavlja iz vlastite Sume. Preko 90 % domacinstava koristi
klasi¢ne Sporete na drva, dok je mali procenat onih koji imaju kotlove na ¢vrsta goriva, peci na drva
ili Sporete sa ugradenim centralnim grijanjem (Slika 3.5).
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Slika 6.1 Gradevinski materijali stanova koji koriste ¢vrsta goriva

Prema tome, jedan od glavnih vidova obnovljivih izvora energije koji se koristi u Andrijevici je
ogrijevno drvo, posebno u domadinstvima. Klimatski podaci za Andrijevicu pokazuje da je
najhladniji januar sa srednjom mjese¢cnom temperaturom nizom od 0 °C. Vedina naselja u
Andrijevici se nalazi iznad administrativnog centra, pa je sigurno da su temperature na mjestima sa
viSim nadmorskim visinama jos$ nize. Na primjer, ukoliko se uzme donja kalorijska mo¢ ogrijevnog
drveta 2 549 kWh/m3 dobija se da je specifitna potrosnja energije po grejnoj povriini
565 kWh/m? Treba napomenuti da se odredena koli¢ina enegije u domacinstvima koristi i za
druge potrebe, ali je specificna potrosSnja alarmantna. Takode, postojeéi katastar stanova u
Andrijevici pokazuje veoma loSe podatke, jer samo 3,3 % stanova ima termoizolaciju na stanovima.

Potencijal usteda energije kao i efikasnog koris¢enja energije u sektoru domadinstva je znacajan.
Ovaj potencijal se prvenstveno odnosi na materijale koji se koriste za izgradnju stanova, odnosno
za smanjenje toplotnih gubitaka kroz spoljne zidove, podove i plafone kao i otvore na istim.

Pored toga, znacajan potencijal za ustede predstavlja nacin koris¢enja ogrijevnog drveta,
poboljsanje efikasnosti uredaja koji se koriste za dobijanje energije iz ogrijevnog drveta, kao i sam
nain koriS¢enja ovih uredaja. Pored samih stanova, znadajne usStede se mogu postiéi i
regulisanjem i boljim koris¢enjem energenta za toplotu. Potrebno je definisati nacin upotrebe
ogrijevnog drveta u Crnoj Gori, odnosno definisati kakvo ogrijevno drvo u pogledu vlaznosti se
moZze sagorijevati, gdje se definiSe kad se drvo sjece, kakvo je skladiste zaliha drveta i minimalno
vrijeme za suSenje. Takode, mora se postaviti regulativa za unaprjedenje uredaja koji se koriste za
grijanja prostorija, jer popularni ,smederevici”, klasi¢cne peéi na drva koje se koriste u 95 %
domacinstava u Andrijevici ne predstavlja energetski efikasne uredaje za grijanje. Takode, u cilju
podizanja komfora u domacinstvima, potrebno je naci nacin i definisati politike za vece koriséenje
centralnih sistema za grijanje u domacinstvima.
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Ispitivanja sprovedena u nekim zemljama pokazuju da sa prosjec¢nim ulaganjima usteda energije u
vec izgradenim objektima moZe iznositi od 30-50%, a u buduc¢im 60-70%. Medutim, uprkos
naprijed navedenim tehnickim mogucnostima racionalizacije, postignuti rezultati, ¢ak i u tehnicko-
tehnoloski razvijenim zemljama su znatno ispod ovih moguénosti. Zbog poznate inercije ovog
sektora uspjeh programa za racionalno koriS¢enje energije u gradovima podrazumijeva
viSegodiSnje uporno angazovanje raznih subjekata, a prvenstveno samih gradana. Zapravo radi se
o akcijama koje treba da postanu sastavni dio Zivota svih ljudi koji Zive i rade u odredenoj urbanoj
sredini.

S obzirom da se oko 40% energije trosi u zgradama, EU je uvela propise kako bi se osiguralo
smanjenje ove potrosnje. Klju¢ni dokument je Direktiva o energetskim karakteristikama zgrada
2002/91/EC (EPBD) prema kojoj sve drzave EU treba da poboljSaju svoje propise koje se odnose na
zgrade, primjene minimalne zahtjeve u pogledu energetske efikasnosti za sve nove
objekte/zgrade, kao i za postojec¢e zgrade Cije je renoviranje u toku. Nova verzija Direktive
(010/31/EU EPBD), usvojena u maja 2010. g., pojacava energetske zahtjeve Direktive iz 2002. g.
Glavna stavke dopunjene EPBD je da ¢e od 31. decembra 2020. g. sve nove zgrade morati da trose
“gotovo nula energije”, a energija koja se trosi ¢e u velikoj mjeri biti energija iz obnovljivih izvora.

S obzirom na preuzetu obavezu Crne Gore da do 2020. g. ostvari energetske ustede od 20%, slijedi
da se te obaveze prenose na lokalne samouprave. lako u sektoru zgradarstva leZi i najveci
potencijal energetskih usteda (min. 25 % sadasnje energetske potroSnje do 2010. g.), u Opstini
Andrijevica realno treba racunati do 2020. g. sa uStedama 10-15 % .

6.2.2. Sektor usluga

Sektor usluga se dijeli na dvije znacajne komponente, usluge koje predstavljaju privrednu
djelatnost, kao Sto su ugostiteljstvo, trgovina i dr. i javne usluge koje ukljucuju poslove lokalne
uprave, Sto ukljuCuje poslove lokalnih i drzavnih institucija na teritoriji opStine, edukativne i
zdravstvene djelatnosti.

6.2.2.1. Privredne djelatnosti

Jedna od znadajnih podoblasti privredne djelatnosti u opstini Andrijevica predstavljaju usluge.
Koncentracija privrednih usluznih kapaciteta je ostvarena u Andrijevici (trgovinskih 25,
ugostiteljskih 18 i zanatskih 5), a jedan maniji broj (1 — 2 trgovinska i/ili ugostiteljska subjekta) u
naseljima: Prisoja, Zabrde, Tresnjevo, Trepca, Bozi¢e i u naseljima Rijeka Marsenic¢a, Konjuhe,
Puli¢e i Gornje Luge. Sliedi da je po broju privrednih drustava trgovina najzastupljenja, pa onda
ostale licne usluge, dok saobracaj i skladistenje, ugostiteljstvo i ostalo predstavlja manji udio.

Energetske potrebe kod trgovinskih preduzeéa ve¢inom se odnose na grijanje prostorija u kojima
se obavlja djelatnost, za rashladne vitrine, rasvjetu i rad elektronskih uredaja potrebnih pri radu
samog preduzeca, kao i potrosSnja energenata za prevoz robe. S obzirom da se radi o manjim
preduzec¢ima, slicno kao i za domacinstva, potencijal energetske efikasnosti je najveci u dijelu
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grijanja i hladenja prostorija i upotrebi energetski efikasnih uredaja, kako za rasvjetu tako i za
energetske svrhe.

Trenutni smjestajni kapaciteti za ugostiteljstvo predstavljaju Cetiri objekta, hotel ,,Komovi“ sa 100
lezaja, , Eko katun“ d.o.o. sa 20 koliba, planinski dom sa 25 lezaja i motel ,,Most”, sto ukupno Cini
171 raspoloZivi lezaj. Hotel ,Komovi“ grijane povriine od 2 000 m? koristi za grijanje od 2005. g.
kotlarnicu na drva snage kotla 450 kW i godiSnje potrosnje 400 m> ogrijevnog drveta.

Medutim, kako turizam, a posebno planinski turizam predstavlja prioritet u razvoju Opstine,
potrebno je smjernice odrZivog energetskog razvoja, odnosno koris¢enje tremo-izolacionih
materijala, efikasnih sistema za grijanje i potencijalno koriS¢enje obnovljivih izvora energije uvrstiti
kao jedan od glavnih kriterijuma pri razvoju novih ugostiteljskih kapaciteta. Ovo je znacajno
izrazeno i iz razloga $to je u planinskom podrucju elektroenergetski sistem razvijen za potrebe
niske potro$nje od strane lokalnog stanovnistva.

U ugostiteljskim objektima, posebno hotelima, generalno znacajnu potrosnju predstavljaju sistemi
grijanja/hladenja i ventilacije i pripreme tople vode. Pored toga, karakteristike materijala od kojih
su napravljeni objekti, odnosno njihove termoizolacione sposobnosti uticu na smanjenje gubitaka
toplote. Potrebno je definisati regulativu u oblasti zgradarstva sa posebnim akcentom na turisti¢ke
objekte gdje ce biti definisana maksimalna potrosnja energije u novim objektima, ukljucujudi i
turisticke. Takode, treba definisati upotrebu obnovljivih izvora energije u skladu sa vaze¢om
regulativom u Evropskoj uniji.

6.2.2.2. Javne usluge

Druga oblast sa znacajnim potencijalom energetske efikasnosti predstavljaju javne usluge,
odnosno objekti koji se koriste za potrebe rada lokalnih i drzavnih organa, kao i edukativni i
zdravstveni objekti.

Za potrebe rada lokalnih i drzavnih organa koji se nalaze na teritoriji OpStine Andrijevica koriste se
15 objekata, od kojih dva objekta sa povrSinom ve¢om od 800 m?, i to Pijaca i Centar za sport i
kulturu, Sest objekata sa prosje¢nom povrsinom od 208 m?i7 objekata sa prosjenom povrSinom
od 40 m% Vedina objekata koristi isklju¢ivo elektricnu energiju za sve energetske potrebe, dok
samo 4 objekta koriste ogrijevno drvo, a jedan dizel. Na osnovu podataka od lokalne samouprave
ni jedan od ovih objekata nema postojeéu termo-izolaciju, a bravarija se nalazi u loSem stanju.
Stoga i uslovi rada u ovim objektima, a posebno u zimskim mjesecima nisu sasvim prihvatljivi.

Na teritoriji OpStine Andrijevica za potrebe obrazovanja organizovan je rad u jednoj predskolskoj
ustanovi, dvije osnovne i jednoj srednjoj Skoli. Skoro sva seoska naselja imaju mati¢ne
osmorazredne, ili isturena odjeljenja cetvororazrednih Skola osnovnog obrazovanja. Za ove
potrebe postoji 19 objekata od kojih se 17 koristi za potrebe dvije osnovne Skole, ali trenutno 4
objekta nisu aktivna. Najveéi od ovih objekata je objekat osnovne skole ,Bajo Joji¢” u kojoj se
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obavlja i nastava Srednje mjeSovite skole sa 1537 m2, odnosno 5484 m2. Nedostaju podaci o
stanju objekta, potrosnji i vrsti energenata.

Pored toga, na teritoriji opStine nalazi se i objekat Doma zdravlja, izgraden 1978. g., ukupne
povriine od 1 800 m?, koji za grijanje koristi lo? ulje, kao i &etiri manje ambulante, ali koje se
trenutno ne koriste.

Zgrada MUP-a Andrijevice, grijane povrsine 450 m?, koristi elektri¢no centralno grijanje. Objekat
Poste, grijane povrsine 2000 m?, koristi kotao na lo? ulje snage 450 kW. Pored navedenih, treba
imati u vidu i zgradu Opstine, JP za stambeno-komunalnu djelatnost i Javni lokalni radio-difuzni
servis ,,Radio Andrijevica“. Ne raspolaZe se podacima o povrsinama i nacinu grijanja ovih objekata.

Konacéno, osim potrosnje energenata za grijanje javnih ustanova, koristi se elektricna energija za
osvjetljenje i slicne potrebe, kao i pogonska goriva za vozila koja pripadaju pomenutim
ustanovama. Ne raspolaZze se podacima o potrosnji pogonskih goriva ovih ustanova.

Opstina Andrijevica raspolaZze sa 80 stubova za javnu ravjetu na kojima se nalazi 100 svjetiljki. Ne
raspolaze se podacima o tipu i snazi svjetiljki, ali se procjenjuje da godiSnja potroSnja javne
rasvjete iznosi oko 90 MWh.

6.2.3. Industrija

Od industrijskih kapaciteta u Opstini Andrijevica danas rade samo tri manja preduzeca za
proizvodnju ventilacione opreme za papirnu konfekciju za preradu drveta, sa ukupno 63
zaposlena. Pored industrijskih pogona, u Konjuhu radi pogon za proizvodnju sira i ribnjak
TresSnjevo. PP ,,Boj — Komerc” za drvopreradivacku djelatnost ostvarila je u periodu 2009. — 2011.
prosje¢nu potrosnju aktivne energije od 633 MWh, uz gotovo isti iznos reaktivne, pa je cosg bio
nizak (oko 0,7). Pogon za proizvodnju ventilacione opreme ,,Clima“ imao je kao 10 kV potrosac
prosje¢nu potrosnju elektri¢ne energije u periodu 2009. — 2011. g. od 27 MWh, uz veoma visoku
potrosnju reaktivne snage, odnosno izuzetno nizak cos® koji je, na primjer, 2009. g. iznosio samo
0,23. Medutim, za 2012. i dosadasnje mjesece 2013. g. nije registrovana potrosnja ovog potrosaca,
$to bi moglo biti posljedica prestanka proizvodnje. Ovdje se u oba slu¢aja, kao neophodna mjera
racionalizacije (od velikog interesa samih firmi), namedée kapacitivna kompenzacija reaktivne
snage. Uzevsi u obzir strukturu zaposlenih i strukturu preduzeca aktivnih na teritoriji opstine
Andrijevica za ocekivati je da potrosnja drugih energenata nije od velikog znacaja za procenu
ukupnog energetskog bilansa opstine.

Medutim, za proracun potencijala energetske efikasnosti u ovim industrijskim postrojenjima,
potrebno je izvrsiti energetske preglede postrojenja koji ¢e napraviti energetski pregled potrosnje i
na osnovu kojih ée se dobiti vise podataka o samim procesima, stanju i efikasnosti u
postrojenjima. Na osnovu generalnog pregleda energetske potrosnje i analizi moguénosti
energetskih usteda i definisanja mjera energetske efikasnosti, moze se raditi na uvodenju sistema
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energetskog menadZmenta u industrijskom postrojenju pri ¢emu se definiSu najekonomicnije i
najefikasnije mjere koje se mogu implementirati u industrijskom objektu.

6.2.4. Saobracaj

Saobracdaj je na teritoriji OpStine Andrijevica drumski. Dominantna potrosnja je u putnickim
automobilima, jer je prema pregledu registrovanih vozila, 90 % svih registrovanih otpada na
putnicka vozila. Zbog toga, fokus mjera energetske efikasnosti treba biti usmjeren na putnicka
vozila. Potrebno je naglasiti da se mjere za unaprjedenje energetske efikasnosti potrebno donositi
na nacionalnom nivou, $to bi se primjenjivalo na podrucju svih lokalnih samouprava, pa tako i u
Andrijevici. Potrebno je urediti registar motornih vozila koji ¢e dati precizne podatke o
karakteristikama vozila na crnogorskim putevima i naci odrzive fiskalne i druge podsticajne mjere u
cilju smanjenja starosti vozila u Crnoj Gori koja iznosi 12,5 godina. Takode, potrebno je definisati
poreski sistem na nacin da se stimulise prodaja motornih vozila manje snage, sto ima za posljedicu
manju potrosnju pogonskih goriva i smanjenje emisije CO,/km. Lokalna samouprava treba da se
fokusira na rjeSavanja saobracdajnih problema u istorijskom centru OpStine. Treba afirmisati
koriS¢enje alternativnih prevoznih sredstava i pjeSacenja, kao Sto je voznja bicikom u ljetnjim
mjesecima kad je i posjeta turista najveéa. Pored toga, mora se stvarati infrastruktura izgradnjom
biciklistic¢kih staza i pjeSackih zona.

6.3. Analiza potencijala i mogucnost povecanja KkoriS¢enja obnovljivih
izvora energije

6.3.1. Hidroenergetski potencijal

Opstina Andrijevica raspolaZze hidroenergetskim resursom, potencijalom koriséenja biomase,
otpada, a na odredenim mikrolokacijama i drugim potencijalima obnovljivih izvora energije. Ovdje
je od najveéeg znacaja raspolozivi hidropotencijal za veleke i male hidroelektrane. Na Slici 6.2 dat
je prikaz povrsinskih voda na teritoriji Opstine Andrijevica.

Rijeka Lim prestavlja osnovu oko kojeg se i vodi Zivot na terirotiji Polimlja, kome pripada i opstina
Andrijevica. Rijeka Lim izvire iz Plavskog jezera prolazi kroz gradove Plav, Andrijevicu, Berane i
Bijelo Polje i predstavlja najznacajniju hidrografsku crnogorsku rijeku. Ukupna duzina rijeke Lim na
crnogorskoj teritoriji je 123 km. Lim prolazi kroz teritoriju Op$ine Andrijevice od u$éa Seremetskog
potoka do uséa Vinicke rijeke odnosno Rijeke Marsenica, gdje Lim prelazi u Opstinu Berane. Iz
Vodoprivredne osnove Crne Gore, hidroloske karakteristike rijeke Lim su ocijenjene obradom
raspolozivih podataka Hidrometeoroloskog zavoda Crne Gore u periodu 1947-1991. g. na 24
hidroloske stanice, od kojih je pet na rijeci Lim, i to: Plav, Andrijevica, Berane, Zaton i Bijelo Polje.

Hidroloska stanica u Andrijevici pokazuje osnovne karakteristike rijeke Lim Ciji je sliv u Andrijevici
681 km?, srednjim godiénjim proticajem 29,8 m>/s sa specifiénim godidnjim proticajem 43,8
m3/km?s.
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Slika 6.2 Prikaz povrsinskih voda na teritoriji Opstine Andrijevica

Ukupan energetski potencijal Lima je procijenjen na 164 MW i 1 438 GWh. Valorizacija
hidroenergetskog potencijala Lima je planirana u dvije varijante. Prva varijanta predvida izgradnju
akumulacija na glavnom toku: "Andrijevica", "Lukin Vir" i "Plavsko jezero", dok bi se na preostalom
dijelu rijecnog toka gradili objekti sa kanalskim derivacijama. Takode, u toj varijanti predvidene su i
akumulacije na njenim pritokama, Burickoj rijeci u Opstini Plav i Ljubovidi u Opstini Bijeo Polje.

Izgradnja akumulacija na glavnom toku rijeke je dovedena u pitanje, usljed urbanizacije duz glanog
toka, izgradenih saobradajnica i potapanja priobalnog zemljista uz rijeku. Zato izgradnje
predvidenih akumulacija "Andrijevica" i "Lukin Vir" postaju sporne, a ako se one izostavljaju, onda
treba traziti druge mogucnosti akumuliranja vode u slivu rijeke Lima. Po drugoj varijanti ne bi se
gradile akumulacije na glavnom toku rijeke, ve¢ bi se za koriS¢enje vodnog potencijala izgradile
tipske kanalske-derivacijske elektrane, dok bi se viSenamjenske akumulacije gradile na pritokama
Lima a na teritoriji Opstine Andrijevica gradile na, medu ostalim, Zloregici, Sekularskoj rijeci i
Trebackoj rijeci. Medutim, potrebno je naglasiti da Strategijom razvoja energetike do 2025. godine
nije planirana izgradnja hidroelektrana na Limu, pa tako ni na teritoriji OpsStine Andrijevica.

U hidrografskom pogledu, Opstina Andrijevica pripada podrucju sa veoma razvijenom mrezom
povrsinskih tokova. Ukupna teritorija OpsStine pripada slivu rijeke Lim. Pritoke Lima su planirane za
izgradnju malih hidroelektrana. Kako je najvjerovatnije opredjeljenje da se sliv Lima valorizuje
drugom varijantom iz Vodoprivredne osnove, izgradnjom kanalsko-derivacionih hidroelektrana bez
akumulaciju u glavnom toku, pozZeljna je izgradnja akumulacija na njenim pritokama, a posebno na
Zlore¢ici, Sekularskoj rijeci i Trebackoj rijeci, iako je generalno utvrdeno da se Prostornim planom
Crne Gore da male hidroelektrane budu proto¢nog tipa.
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Naravno da prilikom definisanja koncepta izgradnje, potrebno je voditi racuna o obezbjedenju
ekoloski prihvatljivog protoka nizvodno od vodozahvata, imati na umu da prioritet u korisé¢enju
voda imaju vodosnabdijevanju vodom za piée, sanitarne potrebe i pojenje stoke nad koris¢enjem
voda za ostale namjene u ovom slucaju koriS¢enje u hidroenergetske svrhe. Ovo posebno iz
razloga Sto je na teritoriji OpStine Andrijevica tracionalno navodnjavanje poljoprivrednog zemljista,
kako oranica i voénjaka tako i livada na viSim nadmorskim visinama.

Na teritoriji Opstine Andrijevica sa lijeve strane u Lim se ulivaju Seremetski potok, Zlore€ica,
KraStica i GradasSnica odnosno Trepacka rijeka, dok sa desne strane prve pritoke su PiSevska i
Sekularksa rijeka koja vec¢im dijelom protice teritorijom Opstine Berane. Pored pomenutih prvih
pritoka rijeke Lim, postoje i brojni manji vodotoci posebno na podrucju Ulotine, Gornjih Luga,
Zabrda i TreSnjeva. Kako je to i prepoznato u Prostorno-urbanistickom planu Andrijevice, vode, kao
prirodni resurs, imaju viSestruko razvojne mogucnosti sa stanovista hidroenergetskog potencijala,
trziSne valorizacije i ekologije. Ekonomska upotreba =zastita i racionalan pristup vodnim
potencijalima, moZe imati veoma pozitivne efekte u budu¢em razvoju.

Teriorija Opstine je planinska sa brojnim vrhovima na rubnim podrucjima teritoriji. Osnovne
karakteristike vodotoka u Opstini, kao uostalom i teritoriji cijele Crne Gore, su veoma veliki padovi
i neujednaceni proticaji Sto je uslovljeno veoma neravnomjernom koli¢inom padavina tokom
kalendarske godine.

Svakako najvaznija pritoka Lima na teritoriji OpsStine Andrijevica je vodotok Zlorecica koji nastaje
spajanjem Kutske i Perucice u podrucju sela Buli¢i. Zbog svog prepoznatog potencijala, za vodotok
ZloreCica je nedavno napravljen poseban Energetsko-privredni koncept sistema vodotoka
Mojanska rijeka — Perocica - Zlorecica. Sama rijeka Zlorecica je duzine oko 5,5 km sa padom oko 70
m. Medutim, njene pritoke odnosno ukupni njen sliv predstavlja jedan od najpogodnijih za
valorizaciju izgradnjom hidroelektrana. Predvideni koncept razmatra izgradnju vise malih
hidroelektrana duz rije€nog sliva Mojanska rijeka — Perocica - Zlorecica, sa dvije akumulacije, ¢ija bi
ukupna instalisana snaga na razmatranom sistemu bila oko 9 MW sa godiSnjom proizvodnjom
elektri¢ne energije oko 45 GWh.

| ranije studije valorizacije toga podrucja ukazuju na izgradnju sistema malih hidroelektrana sli¢nih
instalisanih snaga. izgradnju akumulacija na Zlorecici i Bjelopoljskoj Bistrici, Cija je prvenstvena
namjena vodosnabdijevanje stanovniStva, ali i oplemenjivanje malih voda i druga koriséenja.
Eventualna izgradnja akumulacija mora se analizirati u cilju viSenamjenskog koriséenja voda, medu
kojima zauzima poseban znacaj vodosnabdijevanje stanovniStva. Pored koncepta Mojanska rijeka
— Perocica - Zlorecdica, vodotok Kuti koji sa Peru¢icom konsitutiSe rijelu Zlorecicu, moguda je
izgradnja derivacione male hidroelektrane instalisane snage oko 2,5 MW sa prosje¢nom godiSnjm
proizvodnjom elektriéne energije i do 10 GWh. U okviru master plana za hidroloSko pracenje
vodotoka u Crnoj Gori od pritoka na Limu se trenutno osmatra Zlorecica kod Andrijevice.

Nizvodno od Andrijevice, najveéa pritoka Lima je Trepacka rijeka na kojoj je, takode, planirana
izgradnja male eletrane sa akumulacijom i velikim padom. Planirana je izgradnja male
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hidroelektrane instalisane snage oko 8 MW i preko 30 GWh predvidene proizvedene elektri¢ne
energije. Takode, sa desne strane rijeke Lim na Sekularskoj rijeci od kojih se otprilike zadnjih dva
km nalazi na teritoriji Opstine Andrijevica. Na Sekularkoj rijeci je planiran sistem derivacionih malih
elektrana, ukupne instalisane snage 5 MW. Vlada Crne Gore je 2008. g. potpisala ugovor o
koncesiji sa investitorom u cilju izgradnje malih hidroelektrana na Sekularskoj rijeci, a 2010. g. na
Trepackoj rijeci. Ovi projekti nalaze u finalnim fazama odobravanja, odnosno ocekuje se pocetak
izgradnje malih hidroelektrana u toku 2013. godine. Takode, anaiziran je vodotok Kraljstica na
kojima je mogude i graditi malu hidroelektranu instalisane snage od 1 MW, kako je mijerio,
istrazivao i analizirao Hidrometeoroloski zavoda Crne Gore.

Prilikom valozirazije vodnog potencijala, potrebno je posebno analizirati viSenamjensko koris¢enje
eventulanih akumulacija za snabdijevanje vodom, pojenje stoke, navodnjavanje poljoprivrednog
zemljista, ribogojstvo, pravljenje sportsko-rekreacionih zona u blizini vodokota na kojima se planira
izgranja hidroelektrana.

Zadnjih nekoliko godina izvrSena su mjerenja i istrazivanja ve¢inom neistrazenih manjih vodotoka
na sjevernom podrucju Crne Gore. U toku vise serija mjerenja i istrazivanja vodotoka, razmatrani
su i vodotovi sa teritorije Opstine Andrijevica. Analizirani su vodotoci Trepacka rijeka, Krastica,
Perocica i Kutska, kao pritoke Zlorecice.

Pored toga, istrazivana je mogucnost izgradnje mini hidroelektrana, Cije su instalisane snage do 1
MW. U okviru istraZivanja vrSeno je mjerenje hidropotencijala i izradene preliminarne studije
opravdanosti na vodotocina sa teritorije OpStine Andrijevica. Anlizirani su vodotoci: Desna rijeka i
Bradavec (pritoke Perocice) , Obzovicki potok i Umski potok (pritoke Kutske), PiSevska rijeka i
Seremetski potok (prve pritoke Lima) i Vodenicki potok. lzradena je preliminarna studija
opravdanosti izgradnje mini hidroelektrana za sve nevedene male vodotoke koja je sastavni dio
Lokalnog energetskog plana. Mini hidroelektrane koje je moguée izgraditi na sedam vodotoka
teritorije OpsStine naznacdene su na Slici 6.3.

Ukupna instalisana snaga malih hidroelektrana koje je moguce graditi na pritokama rijeke Lima na
teritoriji Andrijevice je oko 25 MW. U odnosu na administrativni centar, evidentno je postojanje
dvije grupe malih hidroelektrana. Jedna grupa koja se planira graditi na slivu rijeke Zlorecice, dok
se druga grupa na vodotocima Trepacka rijeka i Sekularska.

Takode, ocigledno je da izgradnju malih hidroelektrana, odnosno decentralizovanih, distribuiranih
izvora energije na teritoriji OpStine Andrijevica mora pratiti i razvoj elektroenergetske mreze iz TS
Andrijevica. Studija priklju¢enja i pogona distribuinanih izvora energije na postojeci
elektroenergetski sistem Crne Gore, koja obuhvata i razmatrano podrudje, je izradena u toku 2012.
g. Studija sadrzi preporuke o nacinu analize priklju¢enja distribuiranih izvora energije na
elektroenergetski sistem. Studija razmatra aktuelne i navedene projekte malih hidroelektana,
odnosno distribuiranih izvora energije na elektroenergetski sistem, sa analizom i predloZzenim
nacinima prikljucenja.
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Slika 6.3 Katastar mini hidroelektrana na teritoriji OpsStine Andrijevica

U Studiji se predlaZze izgradnja srednjenaponskih delekovoda (10 kV i 35 kV), kao izvoda iz TS
Andrijevica. Jedan srednjenaponski dalekovod bi se protezao nizvodno uz Lim do uséa Trepacke
rijeke i Sekularske, dok bi drugi pratio tok rijeke Zlore¢ice do mjesta Duli¢i, gdje bi se napravilo
¢voriste odnosno trafostranica za preuzimanje proizvedene elektricne energije iz malih
hidroelektrana predvidenih u slivu rijeke Zlorecice. lzgradnjom takvih izvoda iz TS Andrijevica
omogucilo bi se prikljuéenje i distrubuiranih izvora energije.

Stoga, da se zakljuciti da je na teritoriji OpsStine Andrijevica moguce proizvoditi elektri¢nu energiju
u kapacitetu koji prevazilazi vrsnu snagu i godiSnju potrosnju elektricne energije na teritoriji
Opstine. Pored toga, izgradnjom distribuiranih izvora energije povecava se i sigurnost
snabdijevanja elektricnom energije podrucja Gornjeg Polimlja, jer ne bi bilo zavisno od stabilnisti
naponskih prilika starog prenosnog dalekovoda 110 kV Podgorica 1 - EVP TrebjeSica — Berane.
Elektroenergetsku mreZu je potrebno unaprijediti na nacin da se omogudi i ostrvsko snabdijevanje
elektricnom energijom podrucja u slu¢aju ispada prenosnog dalekovoda. Naponske prilike mjesnih
centara, na primjer JoSanica, KoSutice, Dulipolje i Buli¢i u slivu rijeke ZlorecCice, odnosno Trepca,
TreSnjevo, Zabrde i Slatina sjeverno od administrativnog centra, pa i cijele teritorije Opstine ¢e biti
znatno unaprijedene izgradnjom malih hidroelektrana. Kvalitetno i sigurno napajenje elektricnom
energijom predstavlja osnov za obnovu starih odnosno izgradne novih industrijskih postrojenja.

Teritorija Opstine je bogata povrsinskim vodotocima, pa je veliki broj izvorista kaptiran za potrebe
snabdijevanja stanovniSta vodom. Prostorno-urbanisticki plan Andrijevica daje listu snabdijevanja
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vodom po mjesnim zajednicama u Opstini. Valorizacija vodnog potencijala izgradnjom malih
hidroelektrana ne smije ni u kom slu¢aju da umaniji kvalitet i kvantitet snabdijevanje snanovnista
vodom za definisane potrebe.

Snabdijevanje vodom administrativnog centra Andrijevice ostvaruje se vodovodom koji se
snabdijeva sa vodoizvoriSta Krkori u blizini vodotoka Kutska. Vodovod je gravitacionog tipa koji
omogucava da voda sa vodoizvoriSta slobodnim padom dolazi do potro$aca na nizim nivoima. U
cilju poboljsanja Zivotne sredine potrebno postojeéi vodovod rekonstruisati i povecéati njegov
kapacitet. Prilikom rekonstrukcije moguée je viSak hidroenergetskog potencijala vodovoda
iskoristiti za proizvodnju elektricne energije izgradom male hidroelektrane na sistemu
vodosnabdijevanja na mjestu prekidne komore. Predvidena instalisana snaga male hidroelektrane
bila bi oko 400 kW.

6.3.2. Biomasa

Pored hidro potencijala, Sume i Sumsko zemljiste opstine Andrijevica zauzimaju povrsinu od 17 434
ha, od Cega je Sumom prekriveno 15 557 ha ili 55 % teritorije opStine. Stepen Sumovitosti ima
trend povedanja, jer na znatnoj povrsini planinskih pasnjaka obnavlja se Suma. Ukupna zapremina
$uma iznosi 3 943 000 m°>, a godisnji prirast je 69 000 m>. Drzavne $ume predstavljaju oko 79 %
Suma u Andrijevici, od ¢ega je 66 % dodjeljeno za koncesionu djelatnost dva koncesionara do 2014.
g. Takode, prema strukturi Suma (Slika 6.4) dominiranju prirodne Sume sa 11 975 ha. Prema planu
gazdovanja $umama, predvidena je prosje¢na godiénja sje¢a od 5 597 m? Cetinara i 15 180 m?
liS¢ara. Stoga na teritoriji OpStine Andrijevica tehnicki raspolozZivi drvni ostatak iz Suma koji se
moZe staviti u energetske svrhe predstavlja oko 2 000 m?, odnosno 4 826 MWh, ili 17,4 TJ, ukoliko
se pretpostavi da se cjelokupna predvidena sjeca izvrsi kao Sto je planirano.

(Legenda

C:7) Granice opétina

% Exonomske sume (visoke i izdanacke)
Sikare lis¢arske Sume i makija

O, Zastitne Sume
Neobrasla zemljista

Ostale povrSine

Slika 6.4 Sumski ekosistem Opstine Andrijevica
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Takode, s obzirom da je veliki dio teritorije pokriven Sumom, pa je potrebno graditi Sumske puteve
u cilju bolje otvorenosti Suma i moguénosti njenog koriséenja. S tim u vezi, potrebno je integrisati
planove za izgadnju mini hidroelektrana sa planovima izgradnje Sumskih puteva. Naime, mini
hidroelektrane koje su predvidene ovim planom, su derivacionog tipa, pa je u cilju njihove
izgradnje potrebno napraviti puteve od us¢a malih vodotoka do planiranih vodozahvata. Tako
izgradeni putevi mogu se upotrebljavati u cilju iskoriSenja i otvorenosti Suma.

Cetiri preduzeca na teritoriji Opstine Andrijevica se bavi primarnom preradom drveta, od kojih dva
imaju dato pravo na sje€u u drzavnim Sumama odnosno dodijeljenu koncesiju. Prilikom primarne
obrade drveta, u tehnoloSom postupku, nastaje krupni i sitni drvni ostatak, koji je u razmatranim
preduzec¢ima,odnosno na teritoriji Opstine Andrijevica, u koli¢ini oko 5 000 m>. Ovaj drvni ostatak
se koristi za sopstvene potrebe, izvozi ili se prodaje domacinstvima. U jednom od preduzedéa, drvni
ostatak se koristi za proizvodnju drvnih peleta. Prema raspoloZzivim podacima, iz drvno-
preradivacke industrije skoro sva koli¢ina drvnog ostatka se koristi i ne odlaze se na deponije, gdje
bi predstavljao ekoloski problem.

6.3.3. NeorganskKi i organski otpad

Na osnovu Master plana upravljanja ¢vrstim otpadom u Crnoj Gori, proizvodnja komunalnog
otpada u Opstini Andrijevica je ocjenjena na 1 584 t/god, dok se prema podacima iz 2006. g.
odlaze samo 30 % otpada, odnosno 469 t/god. Planirano je da se radi regionalna sanitarna
deponija na teritoriji Opstine Berane, koja bi prikupljla otpad iz opstina Plav, Andrijevica, Berane i
Rozaje. Planom upravljanja otpadom, planirano je da ¢e se otpad deponovati u iznosu od 51 600
t/god. Izgradnjom sanitarne deponije, gas iz deponije bi se mogao iskoristiti u cilju proizvodnje
energije. Stavige, koli¢ina mulja koji se dobija tretmanom otpadnih voda u Andrijevici mogla bi se
koristiti u energetske svrhe, ukoliko bi dobivena koli¢ina bila ekonomski opravdana.

U okviru Prostorno-urbanistickog plana dat je pregled stocnog fonda po mjesnim zajednicama.
Jasno je da se radi o ekstenzivnom stocarstvu sa malim brojem krupne i sitne stoke. Mali procenat
poljoprivrednog zemljista se koristi za poljoprivredu u vidu oranica, basta ili voénjaka, dok vecinu
zemljiSta zauzimaju pasnjaci i livade. U vocarstvu zastupljene su jabuke, kruske i Sljive sa brojem
stabala 9 200, 7 250 i 63 000. Kao i teritorija same opstine, radi se o relativnom malim ostacima iz
poljoprivrede sa razudenim potencijalima. Ovi poljoprivredni ostaci, kao nosioci ugljenika, se,
takode, mogu iskostiriti u energetske svrhe, ali potrebno je naéi jednostavne tehnologije za
proizvodnju biogasa iz ostataka iz stocarstva, ili koristiti poljoprivredne ostatke u cilju povecéanja
kvaliteta sadrzaja ugljenika u oranicama i voénjacima. Takode, priobalje Lima, prema Studiji o
procjeni energetskog potencijala u Crnoj Gori, ima dobre zemljiSne uslove za podizanje plantaza
brzorastudéih vrsta drveta za energetske potrebe.

6.3.4. Solarna energija

Godiénja insolacija na horizontalnoj povréini u Andrijevici je 1 345 kWh/m?. Najveca srednja
mjesetna insolacije je zabiljezena u mjesecu julu 181 kWh/m?, dok je najniza u mjesecu decembru
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45 kWh/m?. Prilikom razmatranja koriS¢enja solarnog zracenja potrebno je uzeti u razmatranje

mikrolokaciju posmatranog podrucja koja uzima u obzir i prirodna ograni¢enja i osjencéenja, jer se
radi o planinskom podrucju.




